1.a)

ReSeni dloh 2. kola 39. roéniku fyzikalni olympiady. Kategorie C
Autorka aloh: R. Hordkova

Oddélenim ¢asti D zistanou tii ¢asti, kazdd o hmotnosti m/4, hmotnost
zbylého télesa je 3m /4. Soufadnice tézist jednotlivych ¢asti jsou:

A zp=ald, ya=ald,

B: zp=3a/4, yp=a/4,

C: zc=al4, yc=3a/4. 3 body

v

%(ZUA-FCUB‘FCUC) %(yA+yB+yc)
Try = 3_’!TL ; Y71 = 3_’!TL
4 4
Po dosazeni vychdzi zr, = yry = ?—g = 16,7 cm. 2 body

Yvev

Pocitame obdobné, souradnice tézist jednotlivych ¢asti jsou stejné, hmotnost
¢asti A je m/2, hmotnost celého télesa je m.

m m m m
Sea+ 7 (rB +2c) FYa+ 7 (B +yo)
Try = » Yra = .
m m
, - 3a
Po dosazeni vychdzi z;, = ys. = g = 150 cm. 2 body

Obdobny vypocet, nyni je hmotnost ¢asti B rovna m/2.
m m m m
5B+ 1 (T4 +10) 5yB+ 7 (Ya +yo)

Trs = > Yrs =
m m

3a

Po dosazeni vychdzi a7y = 5, yrs = 5 = 15,0 cm. 3 body

Ulohu lze Fegit i skladanim sil.



2.a)

2
Celkové energie kmitavého pohybu je E = kTm V okamziku, kdy je po-

tencialni energie kmitani rovna energii kinetické, jsou obé rovny poloviné
energie celkové. Plati tedy

1 E 1 y2
E, = —ky? = = = —ky? 2-dm
p 2 y 2 4 yma y 2 9
Ym
=“==42cm.
T
3 body
2 2
Jestlize y = ym , plati: Ep = kg = kmi
. e 3ky2
Kinetickou energii uréime ze vztahu: Ex = F — E, = Tm .
Hledany pomér Ey : E, = 3.
3 body
Doba kmitu prvnf kulicky je T1 = 2m4 my /L ,
druhé kulicky T = 2m4 / T /
Hledany pomér je: Ty : Tob =1: 2.
2 body

Ponévadz celkova energie kmitani je urcena tuhosti pruziny a amplitudou
vychylky, coz je stejné pro obé kulicky, je pomér celkovych energii

E12E2=121.
2 body



Plyn spotiebuje pfi izotermickém stlaceni praci

v
Wiy =p1Viln 71 =pVilnd =1,386p, V1
2

2 body
a pri adiabatické expanzi vykona praci
, 5 5
W2 = —AU = Ean(Tg — T4) = 5(})3‘/2 —p4V1).
Pro jednotlivé déje dale plati
i\ _
p2 = 4p1, p3 = 2p2 = 8p1, D1 = p3 <72> =297p, .
1
Po dosazeni
5
Ws = 5mVi (2 —2%7%) = 5p Wy (1 —2°7%%) = 1,789 V1 .
4 body

Plyn pfijima teplo pouze pii izochorickém zahrati. Plati

5 5 5
Q=nCy(T3 —Tz) = §an(T3 -T) = 5(173‘/2 —pVa) = 51)1‘/1 :
2 body
Kruhovy déj ma tGcinnost
Wy — W,

2
n= Q :2—23_2%—31114:30,0%-

2 body



4.a)

Tlaky p', p" tésné pod zak¥ivenymi hladinami v kapildrdch uréime jako
rozdily atmosférického tlaku a prislusnych kapilarnich tlakda. Pozdil téchto
tlakd je vyrovnan hydrostatickym tlakem sloupce vody o vysce Ah:

4o do 1 1
"n_ ol _ _ _ ) = - — | = s

0gAh
1 1)
4<a—b>

01=730-10">N-m™", 06,=6,23-10"2N-m™".

Pro teploty t1, t2 dostaneme:

4 body
Upravou vztahu oy = 0y [1 + a(ty — 1)] dostaneme:
o — 01 —-1,09-1072N-m™! e
= = =-248-1077 K .
oi(ta—t1) 7,30-1072N-m~!1-80K
4 body

Dosazenim hodnot uréenych v prvni a druhé ¢asti tlohy a teploty t3 dosta-
neme:
o3 =01 [l+a(ts —14)]=685-10">N-m™".

Ulohu ¢) miizeme Fesit také linedrn{ interpolaci:

— ts —t o9 —01)(ts — 1
03 01:3 1’ 03201+(2 1)(3 1)
09 — 01 t2—t1 t2_t1

2 body



