e)

Reseni dloh 2. kola 39. roéniku fyzikdlni olympiady. Kategorie D
Autor tdloh: J. Jirt
Dréha urazena za dobu At =ty —t; = 6 s—2s =4 s je podle grafu
As =89 —8=0,7m—-04m=0,3m.
As _ —1
N 0,075 m-s™". 1 bod
V case 7 s jde o rovnomérné zrychleny pohyb, ktery zacind z klidu v case
to = 5 s s pocatecni urazenou drahou sg = 0,6 m.

Primérnd rychlost je v, =

Ze vzorce s = so + sa(t —tg)? vyjadifme zrychleni a = Qﬁ ,
—to
kde napi. pro t=8s, s =1,5m vychdzi a =02m-s2. 2 body
t1=2s: v1 =02m-s~!
tQ =4s5: Vy = 0
t3 =6s: vg =a(tz —tg) =0,2m-s! 3 body
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2.a)

Z rovnic vy = aty, $§ = lat% pro rovnomérné zrychleny pohyb z klidu

2
plyne
2
th=-2L =57ms". (1)
U1
2 body
o P muvp
Motory letadla piisobi silou F = ma = -
1
Po dosazeni z rovnice (1) méme
mv?
F=ma=—=69kN. (2)
281
2 body

Primérny vykon letadla je uréen podilem prace vykonané silou F' na draze
s1 a doby rozjezdu ty:

muv?

F'sq 2s1 51 mvf
Po="—= = —— =960 kW.
P t1 281 481
U1 2 body

Pri okamzité rychlosti v; je okamzity vykon letadla P = Fv, .
Po dosazeni 7 rovnice (2) méame

3

P=Fu =21 —9p, =102 MW .
281 2 body
. 7 . 1 2 'U%
Vykonand prace je W = 55, kde vy = ats a podle (2) a= 357
1
Po dosazeni a tipravé dostaneme
muy .
W = —1t; =672k]J.
851 2 body



3.a) Obrazek:

1 bod

b) Ze vzorcl pro kruhovou rychlost vy = %RM , Vo = J;%—M
1 2

pro Ry < Ry plyne vi; > vke. Aby se druzice v bodé P dostala z mensi
kruhové trajektorie na elipsu, musi svoji rychlost zvétsit, tedy v, > vii. Pii
pohybu z P do A rychlost v dtsledku 2. Keplerova zdkona klesd, tj v, > v,.
V bodé A pak musi zrychlit, aby presla na vétsi kruznici, tj. va < vko.
Celkové tedy plati

Uy < Vg2 < Vg1 < Vp. 3 body

¢) Z poznatku, 7e dost¥ediva sila pfi pohybu druZice po kruhové trajektorii je
silou gravitacni, dostaneme pro prvni druzici o hmotnosti m:

R 472 mM
MR —5 = s —5
‘TR
Ry
plyne T, =2n M 5830s. (1)

R3
Obdobng T, = 27 2 —7120s.
x M

2 3
Podle 3. Keplerova zdkona je =3 = a_3 , kde a= 1(R1 + R»)
T Rj 2
je hlavni poloosa elipsy. Upravou a dosazenim vztahu (1) dostaneme

(Rl + R2)3 (R1 + R2)3
N B sy G e iy ST RS
3 1\/ SR ™ oM 6460's

6 bodu



4.a) Na zavéSené zavazi pusobi tihova a vztlakov4 sila. Plati

Fy =mog — 029 = mog(1 — Z) =881 N.
Qo0 90 3 body
b) Z rovnice F; = mg — gmg plyne m; = S B = 0,212 kg.
01 1— Qg g
1

Vychozi rovnici lze téz napsat ve tvaru Fy; = 91Vig — oVig, z niz plyne

F
L =604 cm?.

Vi=—1
(01— 0)g 4 body

c) Vztlakova sila piisobi na diamanty i na zévazi. Na vyvazenych vahédch plati
!

, my mso
myg —0—g =m29g —0—4.
%0 01

Z rovnice plyne

1-2
my = my QQO = 1,427 kg .
1_a 3 body



