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kde m1, ma, Si, S2 jsou hmotnosti a plosné obsahy podstavy a plasté. Z toho
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Minimum funkce (1) nalezneme FeSenim rovnice
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Upravou dojdeme ke kvadratické rovnici s neznamou v; tiloze vyhovuje jeji kladny
kofen:
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3 body
Pro dané hodnoty v = 0,0194 m. 1 bod

vy

vy

yt = v = 0,0194 m.
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2.a)

c)

d)

Pocatek vztazné soustavy zvolime v rovnovazné poloze desky, osu y orientujeme
svisle vzhiru. Pohyb desky popisuji kinematické zdkony
y = Asin(wt + ¢o), v = wA cos(wt + o),
a=—w?Asin(wt + po) = —w?y.
Dokud se zrni¢ko pohybuje s deskou, ptisobi na néj kromé tihové sily reakce desky
Fy4 a plati

Fy+ Fc = ma, Fq —mg =ma, Fdzmg+ma=m(g—w2y).

Pfi pohybu vzhiru se reakce desky zmenguje. V okamziku, kdy je nulova, zrnic¢ko
opusti desku a pak na néj pisobi jen sila tihova, kterd mu udéluje tithové zrychleni.
Zrnicko se tedy od desky oddéli v okamziku, kdy zrychleni desky je rovno tihovému
zrychleni (a = —w?y = —g). Aby k nadskakovani doslo, musi byt amplituda
zrychleni vétsi nez g, tedy

WA=47f2A > g

2 body

Z podminky —w?y = —g plyne pro okam¥itou vychylku v okamziku opusténi

desky
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Y= A f
Z kinematickych zdkont harmonického pohybu plyne
v+ (vjw)® = A%, Z toho v=wy/ A2 —y2.
V okamziku opusténi desky
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v=w A2—g—4: 42 f2 A% — 92 5.
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3 body

Vysku vystupu zrnicka uré¢ime pomoci zdkona zachovéni energie:
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2 body

Ze vzorce pro h vyjadiime A:

1 YT
A= W 871'2f2hg - 92 = 07623 mm.

Zbyvajici &selné vysledky jsou: y = 0,099 mm, v =0,19m-s"".

3 body



3.a)

Pouzijeme zobrazovaci rovnici tenké ¢ocky a vztah pro vypocet pfi¢ného zvétseni:

1 1 _ l r_ af _ _ — I

ctw=7 d=goy=2=100mm, = z=--to=-1
Obraz lezi ve vzdélenosti 2f = 100 mm od stfedu ¢ocky, je pfevraceny a stejné
velky jako predmét. 1 bod

Paprsky vychézejici z bodu A na optické ose se p¥i prichodu planparalelni deskou
posunou, jako by vychédzely z bodu A1, jehoZ polohu uréime podle obr. R1. Plat{
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V Obr. R1

Stejné se chovaji i paprsky vychdazejici z bodi pfedmétu, které nelezi na optické
ose. Utinek sklenéné desky je tedy takovy, jako kdybychom pfedmét pFemistili do
vzdélenosti a; = a —d(1 —1/n) = 90 mm od stfedu ¢ocky. Obraz vytvoreny
¢ockou se premisti do vzdalenosti a) a bude mit p¥i¢né zvétseni Z;:

a&:%:lllmm, Zl:_alf—f:_l’%'
5 bodt
Prfemistime-li desku mezi ¢o¢ku a obraz, jehoZ polohu a pfi¢né zvétSeni jsme vypo-
¢itali v ikolu a), paprsky se pfi priicchodu deskou opét posunou o d — d/n = 10 mm,
tentokrat ale od cocky. Proto se i obraz vytvofeny ¢ockou posune do vzdélenosti
a' +d—d/n =110 mm od stfedu ¢ocky, ale jeho pii¢né zvétieni Z = —1 se tim
nezméni. 4 body



4.a)

Ze zakona celkového proudu je zfejmé, Ze kdyZ obéma civkami bude prochézet
proud souhlasného sméru, bude magnetické pole intenzivnéjsi a sily, kterymi se
vzdjemné pritahuji obé pilky jadra, budou vétsi. Proto v pfipadé sily
F musi byt spojeny svorky 2-3, 1-5,
F> musi byt spojeny svorky 1-3, 2—-5.
2 body

Nejprve uréime proud prochézejici civkami. Civka ,b“ ma odpor

Ry = Ra=2 = 3,60 Q.
Za

Celkovy odpor je Ra + Ry = 6,00 Q a civkami prochézi proud I = 1,00 A.

Pro nosnou silu elektromagnetu plati v p¥ipadé nulové vzduchové mezery (§ = 0)

vzorec (51) ve studijnim textu:

2
F=/JOS<MYZZI> . kde S=mr?, 1=2mrg,

2z = 2za+ zp pro silu F1, 2z =z, — 2z, pro silu F».

2 ro [mF: za+2b [F>
1= ———— —4/—— = 1500, 2 = lUr — = 2625.
Hrt (za +20) T \/ o Hrz Mlzb—za Fy

Pak

4 body
Energii elektromagnetu Epng urc¢ime uzitim jeji hustoty:
1 1 5
Eng = wngV = EBH-V = EMH Sl.
Intenzitu H uréime ze zdkona celkového proudu:
I
2rroH =21 = H=——o!.
27ro
Pak bs o
poprz"I7r zIr
Epng="—"——""-—=" F.
8 drg g VTHO
(Akceptovatelnd jsou obé& vyjadieni.)
Za + 2zp)Ir
Epg1 = Gat 2o)Ir 5 b) /7o Fy = 0,109 7,
b — 2a [ Fo -3
Eng2 = Enm — =760-10"17J.
&2 el Za + 2b 13
4 body



