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Bez tfeni by se lyzar pohyboval se zrychlenim a = ¢sin a. Dosahl by rych-

losti
v=1V2al = /2¢glsina =13,5m s~

M a \;gsma

a jizda by trvala

3 body
Ve skutecnosti se lyzar pohyboval se zrychlenim
Fgsina — fFgcosa . 21
ay = =g(sina — fcosa) = = .
m ]
Z toho
sin a 2l
12
f= 9 0,236.
cos o
4 body

Na konci svahu ma lyzar
rychlost v; = ?—f a kinetickou energii Fj = %mvf,
ktera se pri jizdé po louce spotiebuje na vykondni prace pri prekonavani
tieni. Plati
v? 212

1
—mv? =mgfs, §=—— = 5 = 10,8 m.
2 29f  gfti

3 body

Vyjdeme z obr. R1, délku trdmu oznac¢me [. Zvolime vztaznou soustavu s
vodorovnou osou z a svislou osou y. Z momentové véty pro osu v bodé A

plyne

l
Fp|AS| = Fg|AP|, FBlcos%:FGasina:Fglsin%cos%,
e
Fp :FGsmE =82,8N.
4 body



b) Vektorovy soucet vSech sil piisobicich na tram je nulovy: Fa+Fp+Fg = 0.
Z toho ve vodorovném sméru, tj. ve sméru osy x

Fpap =—Fp, =Fp cos% = Fg sin%cos%,

ve svislém sméru, tj. ve sméru osy y

@
_ 2
= Fgcos® —,

FAy:Fg—FBy:Fg—FBsin%:Fg—FGsin2 :

Ao

i

Ao

e a a
Fa=./F3, + ij = \/Fg; <sin2 5 cos? 5 + cos? 5) = Fqcos

Fo=1776N.

Sila F4 je od svislého sméru odchylena o tihel j3:

6 bodu

F,4

Obr. R1

Jednodussi feseni: Vektorova primka sily F4 musi prochézet prisecikem vek-
torovych pifimek sil Fg a Fg, tedy bodem S. Tim je urcen smér sily Fy4, ktera
je od svislého sméru odchylena o «/2. Silovy trojihelnik sil Fa, Fp a Fg je
podobny s trojuhelnikem ASC, ktery je pravouhly. Z toho plyne

FAngcos%, FB=FGsin%.



2r

3.a) Z grafu ode¢teme T =1,50s. Z toho w = T =419 s
1 bod
b) Plati
F = —ky =ma = —mw?y, k=mw?=351N-m™!.
1 bod
¢) Nejprve uréime amplitudu zrychleni
F 0,75 N
m — = = ’ — = 3775 . —2 .
G = T 0,200 kg s
Plati
Y = 2 =0214m, U =Wy = 2 =0,895m-s" .
w w
3 body
d) Z grafu je F = F,, cos(wt) = —ky. Z toho
_ m ( t) _ ( t) _ . " m —
y = —— cos(wt) = —ym cos(wt) = ymsin (wt — o |, Yo=—75-
3 body
y/m
0.4
0,2 » q
/ AN
O l/ \\ /£
// 1\ /2 \\ 3 // t/s
02l N
-0.4
Obr. R2
2 body



4.a) Ze vztahu

I=1o(1+ ait + ast®) =g + Al
vyjadiime relativni prodlouzeni:
Al 9
E = aqt + ast”.
Dosazenim zadanych hodnot dostaneme soustavu rovnic pro ¢iselné hodnoty
{ar}, {az}:
100{a1} +1-10*{as}
200{a;} +4-10*{ay}

0,00120,
0,00251 .

Resenim dostaneme:
{a1} =1,145-10"", {ay} =5,5-10"7,
a; =1,145-10° K, a,=5,5-102K 2.

5 bodu

Zavislost objemu na teploté vyjadiuje vztah, ktery odvodime pro téleso
krychlového tvaru:

AL AL?
V=l3=l§<1+—l> =V0<1+—l> =Vo (1 + Bit + Bat?) .

lo lo
Dosazenim zadanych hodnot dostaneme soustavu rovnic pro ¢iselné hodnoty
{81} {82}
1+100{B} +1-10*{B} = 1,003604322,
1+200{B} +4-10*{B} = 1,007548916.

Regenim dostaneme:
{B1} =3434-107°, {B}=17-10"%,
By =3,434-10° K=, By =1,7-1078 K2,
5 bodu

Jiné feseni tlohy b): Vyjdeme ze vztahu
Vo(l+art+ast®)® = Vo[143(art+ast®) +3(ait’ +2a1ast® +(ast!) 4+ (ar t+ast”)?]
Zanedbanim ¢lent t¥etiho a vyssich fadu dostaneme:
Vo[l 4 3ot + 3(az + a)t® = Vo(1 + Bit + Bot?)],
Bi=30;=3435-10 "K', Ba=3(ar+0ai)=169-10 *K 2.
Vysledky ziskané obéma zpusoby se prakticky shoduji.



