Reseni uloh regiondlniho kola 43. roéniku fyzikalni olympiddy.
Kategorie D
Autofi aloh: J. Jird (1, 2, 4) a L. Volf (3)

1.a) Konens rychlost kazdého automobilu je

v = a1 At + a2 At = (a1 + a2) At = 16 m-s”!. 2 body

b) Automobil A urazil drahu

1 ; 1 :
s1 = Eal(At)2 + (vaAt + EGQ(At)Z),
kde va = a1At je jeho rychlost na konci prvniho tseku. Obdobné automobil B
urazil drédhu . .
S = §a2(At)2 + (vB At + ial(At)2),

kde vp = a2 At je jeho rychlost na konci prvniho tseku. Hledand vzdalenost mezi
automobily pak je

Ad = S1 — S = (a1 — a2)(At)2 = 20 m. 3 body
Graf zavislosti rychlosti na ¢ase obou automobili
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Kazdy automobil dosdhne z klidu za ¢as 2At koneéné rychlosti vi. Primérny vykon
obou automobild je proto stejny

S}

Okamzity vykon P = Fv = mav je pfi daném zrychleni maximalni pfi nej-
vétsi rychlosti, tj. vzdy na konci rovnomérné zrychleného tiseku. Automobil A ma
pfi daném ciselném zadani maximalni vykon na konci 1. Gseku Pamax = 24 kW
(na konci 2. tiseku je vykon 23,0 kW); automobil B ma maximdlni vykon na konci
2. tiseku Ppmax = 38,4 kW.

P, =

3 body



2.a)

Ozna¢me a sklon naklonéné roviny. Z rovnovéhy sil
mgsina + fmgcosa =F, F =mg,

kde F je velikost tahové sily ve vldkné, plyne po vyloudeni F:

1
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T cosa J2—pz \VI+n 3 77T
l
3 body
Z pohybovych rovnic
mg—F =ma, F —mgsina=ma (1)
po vylouceni velikosti F' tahové sily ve vlakné (1) plyne:
mg — mgsina = 2ma,
1 —sina I—nh 1 _9
= = = — = 2 4 . .
a 5 g 57 9= 719 45 m-s
2 body
Velikost tahové sily F' ur¢ime ze vztahd (1):
1+ si l+h
F = mgsina + ma = mg +;1na =mg -2|-l =0,75mg = 1,47 N.
1 bod

Téleso A urazi nejprve rovnomérné zrychlenym pohybem se zrychlenim a drahu h,
pficemz dosdhne rychlosti v, poté urazi rovnorr;érné zpomalenym pohybem se
zrychlenim o velikosti a1 = gsina drahu s; = 2%“. Ze zdkona zachovani mecha-
nické energie

mgh = mghsin a + %va + %va,

bezprostiedné pred zastavenim télesa B o podlozku plyne

v=+4/gh(l —sina).

Pro hledanou drahu s pak plati
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3.a)

< , . . 1
7 casovych rovnic vodorovného vrhu x = vot, y = ho — ith, dostaneme vylou-
¢enim casu t rovnici trajektorie

g
y:ho—%ﬂ/ﬁ. (2)

Z ni polozenim x = di, y = h1 dostaneme

_ g
Vo = mdl, (3)

vo=205m=s"".

3 body

Ozna¢me d z-ovou soufadnici mista dopadu. PoloZenim y = 0, z = d v rovnici (2)
a s pouZzitim rovnice (3) dostaneme

e [ he
d—vo g —d1 ho—hl’

tedy hledana vzdalenost je

dy=d—di =d (,/ho_hl 1> =92,94m.

3 body
Ze zakona zachovani mechanické energie mgho + %mvﬁ = %mv%, s pouzitim
rovnice (3) plyne
v1 = \/v3 + 2gho = ¢d%+2gh0=21,7 m-s
2(ho — h1)
2 body
PoloZzenim y = 0, # = d3 v rovnici (2) dostaneme
g -
vh = 4 /2—hOd3 =27,7m-s"".
2 body

Pozndamka:

U spickovych hrac¢a dosahuje pocateéni rychlost micku p¥i podéni hodnotu pres
50 m:s~ !, pFesto micek dopadne do pole podani. Diivody jsou dva: 1. rotace mitku
a odpor vzduchu spoleéné zpusobi pohyb po kfivce odlisné od paraboly, 2. micek
opousti raketu v pfedklonu hrace s po¢ateénim smérem rychlosti mirné §ikmo dola.
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e) Z rovnosti %KQZ = %M—QM velikosti intenzit gravitacnich poli v hledaném bodé B
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