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1. Vyroba vodiku
Elektrolyzér pro primyslovou vyrobu vodiku se skladd z k& = 100 sériové za-
pojenych velkych rozkladnych ¢lankt, ve kterych probiha elektrolyza ziedéné
kyseliny sirové.
a) Jaky proud prochdzi obvodem, jestlize vodik vyloudeny za jednu hodinu by
za normdlnich podminek zaujimal objem Vi = 250 m?3?

b) Jaka je energetickd i¢innost vyroby, jestlize na kazdém rozkladném ¢lanku
je napéti 2,20 V? Spélenim 1 kg vodiku ziskdme teplo 143 M.J.



2. Interferometr

Na obr. 1 je zjednodusSené schéma Jaminova interferometru. Zakladem piistroje
jsou dvé presné planparalelni desky Dq, Dy stejné tloustky h vyrobené ze skla
o indexu lomu n. Desky jsou témér rovnobézné a jejich odvracené stény desek
jsou pokoveny. Paprsek prichazejici ze zdroje svétla Z a dopadajici na prvni
desku pod tthlem « se od ni ¢asteénd odrazi jako paprsek p', ¢4steéné se lame
do desky a po odrazu na pokovené sténé a dalsim lomu vystupuje z desky jako
paprsek p”’. Na druhé desce z paprskt p' a p” stejny zptisobem vzniknou ¢tyfi
paprsky p1, p2, p3 a ps. Interferenci paprski ps a p3 vznikaji interferencni jevy,
které miizeme ovlivnit vlozenim rtznych prekazek do cesty paprskt p’ a p'.

a) Pro dané veli¢iny h a n uréete vzdalenost d paprskd p' a p” jako funkci

thlu a.
b) Naleznéte thel a = ay,, pro ktery je vzdalenost d nejvétsi.

Reste nejprve obecné, tlohu b) pak pro hodnoty h = 50,0 mm, n = 1,52. Pro
tyto hodnoty také vypocitejte nejvétsi dosazitelnou vzdalenost d = d,.

Obr. 1



3. Elektricky obvod

K vysokofrekvenénimu generatoru, jehoz svorkové napéti

ma frekvenci f = 700 kHz a stalou efektivni hodnotu

U = 2,00 V je sériové pripojena civka a otocny kon-

denzator opatfeny stupnici kapacit. Nastavime-li kapacitu

Ci = 200 pF nebo kapacitu Cy = 300 pF prochéazi

obvodem proud o stejné efektivni hodnoté Iy = [, =

= 5,00 mA.

a) Urcete indukénost idedlni civky a rezistanci idedlniho
rezistoru, jejichZz sériovym spojenim by se dala dana
skutecnd civka nahradit (obr. 2).

b) Jak musime zménit kapacitu kondenzatoru, aby obvo-
dem prochézel maximalni proud? Urcete jeho velikost.

c) Jaké bude v tomto ptipadé efektivni hodnota napéti na
kondenzatoru?

Obr. 2
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4. Brzdéni vifivymi proudy

Hlinikovy kotou¢ upevnény na vodorovném hiideli o poloméru r; = 10,0 mm
a volné otéc¢ivy okolo své osy zasahuje mezi pély elektromagnetu (obr. 3). Ve-
likost B magnetické indukce mezi poly muze nabyvat dvou hodnot: By = 0
a By = 0,250 T. Kotou¢ roztaci z klidu zavazi o hmotnosti m = 0,100 kg
zavésené na vlakné navinutém na hrideli kotouce. Vitivé proudy indukované
v kotou¢i mezi pély elektromagnetu zptisobuji brzdéni kotouce silou F,, jejiz
nositelka je ve vzdalenosti rg = 80,0 mm od osy kotouce a jeji velikost je dana
funkci F, = kBv, kde v je velikost okamZité rychlosti bodi kotouce ve vzda-
lenosti rg od osy. Konstanta k& mé v jednotkach SI ¢iselnou hodnotu {k} =
= 7,50 - 1072, Mechanické odporové sily neuvazujte. Kotou¢ s hifdelem (bez
zavéseného z4vazi) ma moment setrvacnosti Jo = 4,00 - 1074 kg - m?. Tihové
zrychleni ¢ = 9,81 m - s~ 2.
a) Odvodte jednotku konstanty k a vyjadiete ji pomoci zdkladnich jednotek SI.
b) Vypoctéte mezni Ghlovou rychlost kotouce pro dané hodnoty B.
c) Odvodte funkéni zavislost thlové rychlosti kotouce na ¢ase a vypoctéte jeji
velikost v ¢ase t = 5 s od zac¢atku pohybu pro dané hodnoty B.
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