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1. Rotujici soustava

Motor je upevnén ve svislé poloze. K dolnimu konci hii-
dele je otacivé upevnén konec tyce délky [ a zanedbatel-
ného prifezu tak, ze se ty¢ mize otacet okolo vodorovné
osy o (obr. 1). Rotor motoru se za¢ne otacéet spolu s osou
o a jeho 1hlova rychlost se bude velmi pomalu zvétso-
vat.

a) Vysvétlete, pro¢ v redlném zafizeni po ptrekroceni
urcité kritické thlové rychlosti wg se ty¢ vychyli ze
svislé polohy.

b) Urcete, jak bude odchylka obihajici tyce od svislého
smeéru zaviset na tthlové rychlosti rotoru.

c) Sestrojte graf této zdvislosti, jestlize I = 0,50 m. I
P1i jaké thlové rychlosti dosahne odchylka tyce od
svislého sméru hodnoty 60°7

Poditejte s tihovym zrychlenim g = 9,81 m-s~2. Vliv

okolniho vzduchu zanedbejte. Obr. 1

2. Druzice
Druzice Zemé o hmotnosti m = 150 kg byla navedena na kruhovou obéznou
drahu o poloméru R = 6,70 - 103 km.
a) Jaka je jeji rychlost a obéznéa doba?
b) Jaka je celkovd mechanickd energie druzice? (Potencidlni energii v neko-
nec¢né vzdalenosti bereme jako nulovou.)

c¢) Jak se zméni polomér trajektorie a rychlost druzice béhem jednoho obéhu,
pusobi-li na ni horni vrstvy atmosféry odporovou silou o velikosti
F=1750-10"3N?

Ulohu feste nejprve obecné, pak pro dané éiselné hodnoty. Hmotnost Zemé
M = 5,98 - 1024 kg, gravita¢ni konstanta > = 6,67- 10~ N - m? - kg~ 2.



3. Periodické dobijeni kondenzatoru

Elektricky obvod je tvofen zdrojem obdélnikovych impulzi, spinacem, dvéma
rezistory o odporech r a R a kondenzatorem o kapacité C' (obr. 2). Obdélnikové
impulzy maji amplitudu Uy, dobu trvéni 7 a periodu T (obr. 3). Vnitini odpor
zdroje je zanedbatelny. (To mj. znamend, ze pokud je svorkové napéti zdroje
nulové, chova se zdroj jako zkrat.)

Sepneme-li spina¢, bude po delsi dobé napéti na kondenzatoru kolisat okolo

stalé priamérné hodnoty Ug, pficemz zvinéni AU, tj. rozdil mezi nejvétsi a

nejmensi hodnotou okamzitého napéti kondenzatoru béhem jedné periody zdro-

je, bude mnohem mensi nez primérna hodnota Uc.

a) Za danych pfedpokladi stanovte Ux a AU.

b) Urcete podminku, kterou musi spliiovat veli¢iny R, r, C, 7 a T, aby byl
zajistén predpoklad ulohy ze AU <« Uc.

c) Ovséfte, Ze je tato podminka splnéna, jestlize R = 1,00 MQ, r = 220 k€,
C =100 uF, 7 = 2,0 ms, T" = 10,0 ms a Uy = 5,00 V. Vypocitejte pak
¢iselné hodnoty Ug a AU.
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4. Lupa

Maly predmét pozorujeme ploskovypuklou lupou o tloustce d = 30 mm vy-
robenou ze skla o indexu lomu n = 1,56. Polomér kulového rozhrani lupy je
R = —100 mm, pfedmét je ve vzdélenosti v = 50 mm od rovinného rozhrani
lupy (obr. 4). Uréete polohu obrazu vytvofeného lupou a jeho pficné zvétSeni.
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Obr. 4



