UstFedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy regionalniho kola 48. ro¢niku FO
kategorie D

Ve vsech tilohach poéitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m - s~ 2.

. Brzdéni automobilu

Uhlové rychlost otaceni kol automobilu se pfi brzdéni se ménila podle daného
grafu. Polomér kazdého kola je 7 = 0,27 m. Soucinitel smykového t¥eni zistava
béhem celého zastavovani konstantni. Pokud se kola otaci, nedochézi na vozovce
k zadnému prokluzovani.
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Urcete velikost vy pocatecéni rychlosti automobilu.

o

)

) Urcete velikosti a1, az, ag zrychleni automobilu na jednotlivych tsecich.
) Uréete dobu T posledni otacky kola automobilu.
)
)

Qo

Uréete brzdnou drahu automobilu.

@

Urcete brzdnou drahu s a dobu brzdéni ¢ automobilu za pfedpokladu, ze
by se po celou dobu brzdéni pohyboval smykem.

f) Urcete soudinitel f smykového t¥eni mezi pneumatikami a vozovkou.
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2. Rozjezd lokomotivy

Lokomotiva o hmotnosti mg = 75t mé dosdhnout v nejkratsim mozném case

na vodorovnych kolejich rychlosti o velikosti v; = 25 m-s~!. Soudinitel smyko-

vého tfeni mezi koly a kolejnicemi je f = 0,15. VsSechna kola lokomotivy jsou

zabérova.

a) Uréete maximélni mozné zrychleni a,,x a minimélni drdhu sp,;, nutnou k
rozjezdu.

b) Urdete maximalni okamzity vykon Pp.x lokomotivy, ktery se pfi rozjizdéni
uplatni.

c) Reste tlohy a), b) v pfipadé, Ze lokomotiva tahne 6 vagént, z nichz kazdy
mé hmotnost m; = 40 t.

Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty.

3. Vagon

Vagon se rozjel po svahu se sklonem o = 2,0° z klidu a na konci svahu dosahl

rychlosti o velikosti vq = 60 km/h.

a) Urcete délku [ svahu.

b) Urcete velikost vo rychlosti vagonu na konci svahu, jestlize na zac¢atku svahu
maél jiz pocateéni rychlost o velikosti vy = 25 km/h.

¢) Urcete doby t1 a to, za které v popsanych pfipadech urazil délku svahu.
Tteci a odporové sily zanedbejte.

Reste nejprve obecné, pak pro dané éiselné hodnoty.

4. DruzZice

Druzice se pohybuje po kruhové trajektorii kolem Zemé tak, ze pti kazdém

obéhu pielétne nad Prahou a téz nad severnim pdlem Zemé.

a) Urcete dobu At, kterd uplyne mezi pfeletem druZice nad Prahou a nad
severnim poélem.

b) Uréete vysku h druzice nad zemskym povrchem a vyjidiete pomér h/R
této vysky a poloméru Zemé.

¢) Urcete smér pohybu druzice pfi pieletu pfes zenit (bod ve svislém sméru
nad pozorovatelem), ktery zaznamend pozorovatel v Praze.

Zemi povazujte za kouli o poloméru R = 6371 km, hmotnost Zemé je M =
= 5,98 - 1024 kg, gravitaéni konstanta > = 6,67 - 10" N - m? - kg~ 2. Perioda
otaceni Zemé kolem osy vzhledem ke hvézdam (siderickd doba otééeni) je T =
= 86164 s. Zemépisna sifka mista pozorovani v Praze je ¢ = 50°.



