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Okresni kolo FO — 48. rocnik — texty uloh pro kategorii E

Ptedlozené ulohy feste v klidu a v pohod¢. Potadi uloh neni zavazné. Nejprve si je vyfeste
,haneCisto“ a potom prepiSte feSeni s komentafem tak, aby bylo ziejmé, jak jste k nému
dospéli. Nezapomeiite na obrazky a grafy, jsou-li pozadovany. Reseni kazdé tilohy zaénéte na
novy list papiru. Pii feSeni berte g = 10 N/kg.

E48-1 Nakladni vlak

Naékladni vlak o délce 580 m jede stalou rychlosti 54 km/h po vodorovném a pifimém tseku
trati. Vlak za¢neme sledovat v okamziku, kdy se ptedni c¢ast lokomotivy dostala do
vzdalenosti 450 m od zacatku mostu, a stiskneme stopky. Most ma délku 170 m. Nékladni
vlak most pfejel a v okamziku, kdy se zadni ¢ast posledniho vagénu dostala do vzdalenosti
450 m od konce mostu, zacal brzdit a béhem dalSich 80 s zastavil ve stanici. D¢je, jez jsou
v této uloze popisovany, povazujte za idedlni, tedy pfi zastavovani zavisi rychlost linedrné na
Case, jinak jde o pohyb rovnomérny.

a) Za jak dlouho dorazi lokomotiva na zac¢atek mostu?
b) Za jakou dobu piejede nakladni vlak pfes uvedeny most?

c¢) Po jakou dobu se uvedeny nakladni vlak, jedouci ptivodni rychlosti, miji s rychlikem o
délce 420 m, jedoucim stalou rychlosti 90 km/h v protisméru po sousedni koleji?

d) K teSeni sestroj situacni nacrtky a graf zmén rychlosti v zavislosti na prubéhu ¢asu; odtud
stanov drahu vlaku pfi rovnomérném pohybu 1 pii zastavovani.
e) Stanov prumérnou rychlost nakladniho vlaku po dobu jeho pohybu.

E48-2 Cyklista jede po silnici

Po vodorovné piimé silnici jede cyklista stalou rychlosti 27 km/h. Odporova sila, zahrnujici
odpor vzduchu i odpor valivy, ma velikost Foq, = k v?, kde &iselna hodnota k = 0,30, pficemz
rychlost uvadime v jednotkach m/s a silu v newtonech. Hmotnost cyklisty 1 s kolem je 70 kg.

a) Jak velkou silou musi udrzovat cyklista kolo v rovhomérném pohybu?

b) Jakou praci musi cyklista vykonat na trase 1 200 m? Jaky je vykon cyklisty pii jizd¢?

¢) Jakou nejvétsi rychlost mize vyvinout cyklista pii stalém vykonu 600 W?

d) Jak se zméni udaje v tlohéch a), b), ¢), zméni-li se rychlost na 18 km/h nebo na 45 km/h?

e) Kdyby cyklista jel ptivodni rychlosti, av§ak po trase do mirného kopce se stoupadnim 5 %,
nékteré hodnoty v tllohach a), b) by se zménily. Vysvétli aspon slovy a vypocitej, co dovedes.

E48-3 Atmosféricky balon (aerostat)

Atmosféricky balon ma primér 11,0 m a v naSich vypoctech ho budeme povazovat za kouli.
V balénu mize byt bud’ drahé hélium o hustoté 0,176 kg/m’ nebo teply vzduch o hustoté
0,873 kg/m>. V okoli balénu je atmosféricky vzduch o tlaku 0,100 MPa a o teplot& 0 °C, jehoz
hustota u povrchu Zemé je 1,28 kg/m’. 1 m” materialu obalu balonu ma hmotnost 100 g.

a) Jak velké sile zptisobené vSestrannym tlakem musi obal baléonu za uvedenych podminek
odoléavat?

b) Jaka je hmotnost népln¢ balonu, je-li v ném hélium ¢i teply vzduch?



c) Jak velka vztlakova sila ptisobi na balén?

d) Ma-li ko$ balonu hmotnost 120 kg a cestujici mad hmotnost 80 kg, jak velka mtize byt
hmotnost uzitecného zatizeni pro cestovani nepfilis vysoko nad povrchem Zemg?

e) Predpokladejte, ze s rostouci vyskou klesa tlak 1 hustota okolniho atmosférického vzduchu
zprvu skoro linearné, takze Ciselné p = po ( 1 — 0,00013.h), kde po je vySe uvedend hustota
atmosférického vzduchu v okoli baloénu pfi teploté 0 °C a tésn¢ nad povrchem, h je vyska, do
niz balon vystoupd. Popis slovné déje, k nimz dojde. Dovedes odhadnout nékteré veliCiny?

Objem koule je V =4nr’/3, povrch koule S = 4n 1*, kde r je polomér koule.

E48-4 Rozvétveny elektricky obvod

Rozvétveny elektricky obvod obsahuje zdroj o stalém napéti 12,0 V, kli¢ (spinac) a pét
rezistort o stejném odporu R = 24 Q. Rezistory jsou zapojeny tak, Ze v jedné vétvi jsou tfi a
ve druh¢ vétvi dva rezistory. Odpor ptivodnich vodi¢lh je velmi maly, nebudeme ho uvazovat.
a) Nakreslete elektrické schéma obvodu a vyznacte ptislusné veliciny.

b) Urcete proud, prochéazejici kazdym rezistorem, napéti na rezistorech a vykon rezistord.

c¢) Urcete odpor rezistoru, kterym by bylo mozno nahradit téchto pét rezistori. Jaky je proud
prichazejici ptivodnimi vodici a celkovy vykon tohoto rezistoru.

d) Jednou se laborant zmylil a do obvodu zatfadil misto jednoho ze stejnych rezistort jiny
rezistor o odporu Ry =36 Q. Kter¢ veliCiny se zménily a jaké jsou ted’ jejich hodnoty? Zavisi
¢i nezavisi vysledky na tom, ktery z uvedenych stejnych rezistori byl zaménén?

Uspé&§nym FeSitelem okresniho kola Fyzikalni olympiady se stava ten fesitel, ktery ziskal
alespoii 14 bodi celkem a alespoii ve dvou ilohach nejméné pét bodi. Za kaZzdou dobie
vyFeSenou ulohu lze ziskat nejvyse 10 bodi, celkem tedy 40 bodu.

Texty tloh si vezméte domu a piedlozte je také svému vyucujicimu fyziky, kterého budou
Jjisté zajimat. Organizatoti okresniho kola soutéze vam na zavér sdéli, jak ulohy mély vyjit.

INFORMACE PRO ZAJEMCE O MATEMATIKU A FYZIKU:

V lonském roce bylo obnoveno vydavani ¢asopisu pro zdjemce o matematiku a fyziku z fad
studentil sttednich Skol a zaki nejvyssich rocnikt skol zakladnich, ktery vychézel jiz pted sto
lety - ROZHLEDY MATEMATICKO-FYZIKALNI. Roéné vychézeji &tyfi ¢isla, predplatné
je 140 K¢&/rok a zajistuje ho firma MYRIS TRADE, s.r.0., V Stihlach 1311, P.O.BOX 2, 142
01 Praha 4, elektronicky kontakt myris@myris.cz . Mate-li zajem o studium matematiky a
fyziky, nebylo by Spatné casopis odebirat (domt nebo tteba i do $koly). Doporucujeme!

Ctéte na internetu: www.uhk.cz/fo a http://fo.cuni.cz s informacemi o Fyzikalni olympiadg!




