Usti'edni Komise Fyzikdlni Olympiddy Ceské Republiky
Elektronicky kontakt: ivo.volflwuhk.cz
Okresni kolo FO — 48. rocnik — ieseni uloh pro kategorii F

Dale uvedené feseni je urceno pro opravujici, poskytuje vysledky a stru¢né komentare, které
jsou nutné pro sjednoceni pifi opravovani.

F48-1 Motocyklové zavody

a) Useky: jarni zavod - 1200 m, 30 m/s, 40 s; 600 m, 35 m/s, 17,14 s, 1800 m, 40 m/s, 45 s,
600 m, 35 m/s, 17,14 s ; celkova doba pro jedno kolo 119,3 s, pro cely zadvod 29 min 50 s.
Na podzim vychdazi stejnou tivahou 124,3 s na jedno kolo, 31 min 5 s pro cely zavod 5b
b) Primérna rychlost: jarni 35,2 m/s = 126,7 km/h, podzim 33,8 m/s = 121,6 km/h 2b
c¢) Motocyklista ujede v, t, cyklista v t, rozdil je jedno kolo —t=131s, draha394m 3 b
F48-2 Predjizdéni vozidel TIR

a)28s 2b
b) 350 m, 420 m, rozdil 70 m 1b
c¢) Graf 2b
d) Obrazek 2b

e) Bezpecny Cas zvolme 30 s. Za tuto dobu ujede protijedouci auto 750 m, predjizdéné
vozidlo 375 m, piedjizdéjici je jesté o 40 m blize protijedoucimu. Pti vzdalenosti 1000 m to
nebude bezpecné, pti vzdalenosti 1250 m ano. 3b
F48-3 Lyzar jede z kopce

a) Obrazek — trojtihelnik, pfepona 12 cm, vyska 3 cm 2b
b) Obrazek — sila je rovna sile, zptsobujici pohyb 2b
c) Odporova sila: 6,25N25N 563N 100N 156 N 225N

Pohyb zptisobi: 193,7 175 143,7 100 44 - 25 N; graf 4b
d) 28,3 m/s = 102 km/h 2b

F48-4 Tepelna elektrarna
Nevelka tepelnd elektrarna ma turbogeneratory o celkovém vykonu 440 MW.

a) Pti spaleni 1 kg uhli ziskame 12,5 MI tepla, ale vyuZzijeme jen 4,5 MJ. Za 1 den = 86 400 s
pti vykonu 440 MW je prace 38 TJ, coz ptredstavuje spotiebu celkem 8 448 000 kg uhli, tj.
8448 t, 211 vagonti(jeden vagon 40 t uhli), tj. 4 vlaky po 53 vagonech. 3b

b) Kdyz 50 m’ vody , tj. 50 000 kg spadne z vysky h, bude zména polohové energie rovna
zméng energie pohybové, mgh, ale vyuzijeme pouze na 80% = 0,8. Sekundovy pfitok urcuje
vykon hydroelektrarny, tedy 440 MW = 50000 . 10 . 0,8 . h, h = 1100 m. Tak vysokou
prehradni hraz nelze u nas postavit. 3b

c) Uvedené elektrarny jsou malo ekologické — tepelné elektrarny znecistuji ovzdusi, hydro-
elektrarny vyzaduji zni¢eni velkych ploch vodnimi nadrzemi, jaderné elektrarny jsou nebez-
pecné unikem zafeni. Jedina cest: ispornost ve spotieb¢ a hledani ,,zelené* energie. Ib

d) Na 1 m® zemského povrchu dopadé sluneéni zateni o vykonu 1360 W, ale dovedeme ho
zatim vyuzit jen na 10%, tedy miizeme pogitat s vikonem 136 W. Obsah 3,24 km”. 3b

Uspésnym fesitelem okresniho kola Fyzikalni olympiady se stava ten Fesitel, ktery ziskal
alespont 14 bodii celkem a alespont ve dvou ulohach nejméné pét bodu. Za kazdou dobie
vyteSenou ulohu Ize ziskat nejvyse 10 bodu, celkem tedy 40 bodii.

Ctéte na internetu: www.uhk.cz/fo a http://fo.cuni.cz s informacemi o Fyzikalni olympiadg.




