Usti'edni Komise Fyzikdlni Olympiddy Ceské Republiky
Elektronicky kontakt: ivo.volflwuhk.cz
Okresni kolo FO — 48. rocnik — texty uloh pro kategorii F

Ptedlozené ulohy feste v klidu a v pohod¢. Potadi uloh neni zavazné. Nejprve si je vyfeste
,haneCisto“ a potom prepiSte feSeni s komentafem tak, aby bylo ziejmé, jak jste k nému
dospéli. Nezapomeiite na obrazky a grafy, jsou-li pozadovany. Reseni kazdé tilohy zaénéte na
novy list papiru. Pii feSeni berte g = 10 N/kg.

F48-1 Motocyklové zavody

Motocyklové zavody se konaji na okruhu o celkové délce 4,20 km, ktery museji zadvodnici
zdolat celkem patnactkrat. Na okruhu je nejprve tsek s mirnym stoupanim o délce 1200 m,
pak se jede po rovince o délce 600 m, potom pfiijde klesani na iseku 1800 m a okruh konci
rovinkou az do cile. Do kopce se pohybuje motocykl stalou rychlosti 108 km/h, po rovince
rychlosti 126 km/h a tsek z kopce zdolava zavodnik stalou rychlosti 144 km/h. Na jate se jede
okruh v daném sméru, na podzim ve sméru opacném.
a) Za jak dlouho projede motocyklovy zavodnik trasu zavodu na jafe a na podzim?
b) Jakou priimérnou rychlosti jede zdvodnik pfi jarnim a pfi podzimnim zadvodu?
¢) Soubézné s trasou na urovni cilové rovinky jede cyklista rychlosti 3 m/s. Motocyklista
predjizdi cyklistu na zacatku cilové rovinky. Jakou drdhu ujede tento cyklista, nez jej bude
piedjizdét motocyklista podruhé? Vypocitej pro jarni zavod.

F48-2 Predjizdéni vozidel TIR

Po pfimé vodorovné silnici sjednim jizdnim pruhem v kazdém sméru jede néakladni
automobil TIR s vlekem o celkové délce 18 m stalou rychlosti 45 km/h. Za nim se pohybuje
nakladni automobil téze délky rychlosti 54 km/h. KdyZ se ptedni ¢ast druhého automobilu
dostala do vzdalenosti 22 m od zadni Casti prvniho automobilu, fidi¢ d4 znameni o zméné
sméru, vyboci do levého jizdniho pruhu a zacne piedjizdét. Predjizdéni ukonci tak, ze se vrati
do pravého jizdniho pruhu a zadni ¢ast jeho automobilu je ve vzdéalenosti 12 m pted vozidlem
ptedjizdénym.

a) Jak dlouho je vozovka nepriijezdné pro vozidla v protisméru?

b) Jakou dréhu pii pfedjizdéni urazi predjizdéné a jakou drahu urazi predjizdéjici vozidlo?

c¢) Do grafu zavislosti drahy na Case - s(t) nakresli drahu obou vozidel. Nulovy bod pro drahu
zvol tak, ze ho spoji§ s predni ¢asti predjizdéného vozidla, zacatek métfeni Casu zvol v
okamziku zah4jeni piedjizdéni. Graf kresli na papir A4 na vysku, méfitko zvol Sikovné.

d) Nakresli, jak ptedjizdéni vidi piislusnik policie z vrtulniku, a to v n€kolika po sob¢ nasle-
dujicich okamzicich: zahdjeni ptedjizdéni, v okamziku, kdy oba fidi€i jsou na stejné urovni,
ukonceni ptedjizdéni; do obrazku napis pfislusné vzdalenosti. Zvol métitko 1:2000

e) Protijedouci vozidlo jede rychlosti 90 km/h a v okamziku, kdy zacne ptedjizdéni, se
nachazi ve vzdalenosti 1000 m az 1250 m od ptedjizdéného vozidla. Stihne piedjizdéjici
vozidlo uskutecnit operaci v¢as, tj. nemusi protijedouci vozidlo zacit brzdit, aby piedjizdéni
bylo dostate¢né bezpecné?

F48-3 Lyzar jede z kopce

Lyzatf o hmotnosti 80 kg 1 s lyzemi sjizdi z kopce se stalym sklonem 0,25 (to znamend, ze
pomér vysky A kopce a délky / trasy vedené z kopce pfimo doli je roven p = A/l = 0,25); na
lyzate tedy ptisobi ve sméru pohybu sila 200 N.



a) Nakresli bo¢ni pohled na kopec (fez kopcem) s jizdni délkou 1200 m v métitku 1:10000.
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b) Znazorni sily, které plsobi na lyzate, kdyby se zastavil na lyzaiské trase. Jak velkou silou
lze udrzet lyzate v klidu na trase, tj. jak velka sila mifi ve sméru pohybu lyzaie? K feSeni
sestroj obrazec, vyjadiujici sklon kopce 1 sily, které na lyzate plsobi.

c) Pii jizd¢ vsak plisobi na lyzafe odporova sila zplisobend jizdou ve vzduchu, jejiz velikost je
dana vztahem F,q = 0,25 V? ; piitom plati, ze dosazujeme-li rychlost v jednotkach m/s, sila
vyjde v newtonech. Jak velka odporova sila plisobi na lyzafe pii dosazeni rychlosti 5 m/s, 10
m/s, 15 m/s, 20 m/s, 25 m/s, 30 m/s? Jak velka sila pasobi pohyb lyzate? Do jednoho grafu
zéavislosti sily F' na rychlosti v, F(v), znazorni, jak se méni odporova sila a pohybova sila,
pulsobici pfi jizdé na lyzafte.

d) Jaké nejvétsi rychlosti miize na kopci lyzat vitbec dosdhnout?

F48-4 Tepelna elektrarna
Nevelka tepelna elektrarna ma turbogeneratory o celkovém vykonu 440 MW.

a) Bude-li se spalovat v této elektrarné méné-kvalitni uhli (pfi spaleni 1 kg uhli ziskdme asi
12,5 MJ tepla, ale celkové vyuziti tepla je jenom na 36%), kolik vagonii uhli je nutno denné
do elektrarny ptivézt (na jeden vagon lze nalozit 40 t uhli)?

b) Byla postavena hydroelektrarna stejného vykonu pod ptehradni hrazi o vysce 4 a protéka ji
kazdou sekundu 50 m’ . Jak vysok4 by musela byt tato prehradni hraz, aby hydroelektrarna
méla stejny vykon 440 MW, je-li jeji ucinnost 80%? Je vysledek v Ceské republice redlny?

¢) Pro€ jsou uvedené elektrarny malo ekologické?

d) Nejlepsi by bylo vyuzit dopadajiciho slune¢niho zatfeni ve slunecnich bateriich. Vime, ze
na kazdy m” zemského povrchu dopada slunecni zafeni o vykonu 1360 W, ale dovedeme ho
zatim vyuzit jen na 10%. Jak velkd by musela byt celkovéd plocha slunecnich baterii, aby za
optimalné slune¢niho dne a pii vhodném sklonu desek méla slune¢ni elektrarna stejny vykon
jako zminéna elektrarna tepelna?

Uspé&$nym FeSitelem okresniho kola Fyzikalni olympiady se stava ten feSitel, ktery ziskal
alespoii 14 bodi celkem a alespoii ve dvou ilohach nejméné pét bodi. Za kaZzdou dobie
vyFeSenou ulohu lze ziskat nejvyse 10 bodi, celkem tedy 40 bodu.

Texty tloh si vezméte domii a predlozte je také svému vyucujicimu fyziky, kterého budou
jisté zajimat. Organizatoti okresniho kola soutéze vdm na zavér sdéli, jak ulohy mély vyjit.

INFORMACE PRO ZAJEMCE O MATEMATIKU A FYZIKU:

V lonském roce bylo obnoveno vydavani ¢asopisu pro zdjemce o matematiku a fyziku z fad
studentil sttednich Skol a zaki nejvyssich rocnikl skol zakladnich, ktery vychézel jiz pted sto
lety - ROZHLEDY MATEMATICKO-FYZIKALNI. Roéné vychézeji &tyfi ¢isla, predplatné
je 140 K¢&/rok a zajistuje ho firma MYRIS TRADE, s.r.0., V Stihlach 1311, P.O.BOX 2, 142
01 Praha 4, elektronicky kontakt myris@myris.cz . Mate-li zajem o studium matematiky a
fyziky, nebylo by Spatné casopis odebirat (domt nebo tteba i do skoly). Doporucujeme!

Ctéte na internetu: www.uhk.cz/fo a http://fo.cuni.cz s informacemi o Fyzikalni olympiadg!




