Reseni praktické tlohy celostatniho kola 49. roéniku FO

Vzorce pouzité pri vypoctech
1. Statickda méfeni

Meéfeni deformaci pruziny

s(A
Ay=y1—%o, s(Ay) = (\/ﬁy),

Chyba pii stanoveni Ay je s'(A7) = /(s(AY))% + (Al)2.
Ay = Ay + §'(Ay).

Analogicky postupujeme pii vypoctu prodlouzeni Ay, =y, — yo-
1.a Vypocet tuhosti pruziny

_AFg _myg
Ay Ay’

Relativni chyba pfi vypocétu tuhosti pruziny je

5(k) = 5(Ay) = S/(AA;)
mg s'(Ay
e

1.b Vypocet hmotnosti téliska
Z linearity deformace (k = konst.) plyne

Relativni chyba pfi vypoctu hmotnosti téliska je

_Aw (A7) \ | (5(A9))
mrfmAg 1:|:\/< N + Aj




2. Dynamicka méreni

Méfeni period kmitt

Ty =T +s(Th), T, =T, +s(T,).

2.a Vychazime ze znalosti k, mq, T,

Wy = |———— = mgp+

mo_kT2
3 =

T

0(ma +mo/3) = /(k)? + (20(T%))* = \/

=T (R) 4 (B2 | e

2.b Vychazime ze znalosti mg, T1, T,

B(matmo/3) = /() + (20(1))° = \/ (

T12

m, — M L \/(Qs@)? . (2@))




3. Problémova tloha

Kosmonauti se musi vazit na setrvacnych vahach konstruovanych napft.
podle néasledujiciho obrazku. Obé pruziny musi byt v rovnovazné poloze
napnuté s dostatenym predpétim. Kosmonaut se pri vazeni na vahach
rozkmita; systém méfi periodu kmitd, avsak vystup mutze byt cejchovan
primo v jednotkéach kg.

\ sedadlo pro kosmonauta

Priloha — ukdzka namérenych a vypocitanych hodnot

List 1

1. Staticka méreni

KONTROLA VYPOCTU

Resitel &.

Telisko ¢.

Méreni deformaci pruziny

Jedno zavazi Dvé zavazi Jedno zavazi a télisko
Vychozi poloha | Koneéna poloha Prodlouzeni | Koneéna poloha Prodlouzeni
Yo/ mm ¥/ mm Ay=y,-Yo Yx/ mm Ayy =y« -Yo
1 51 283 232 389 338
2 52 284 232 390 338
3 53 284 231 390 337
4 54 285 231 391 337
5 53 285 232 391 338
Vypocet chyby prodlouzeni Ay Vypocet chyby prodlouzeni Ay,
Aritmetic. primér / mm 2316 Aritmetic. primér / mm 3376
\Vybér. smérodat. odchylka \Vybér. smérodat. odchylka
jednoho méfeni / mm 0,548 jednoho méfeni / mm 0,548
\Vybér. smérodat. odchylka Vybér. smérodat. odchylka
aritmetic. priméru / mm 0,245 aritmetic. priméru / mm 0,245
Chyba méridla / mm 0,5 Chyba méridla / mm 0,5
Chyba Ay / mm 0,557 Chyba Ay, / mm 0,557
Ay = (231,6 £ 0,6) mm Ay, = (337,6 £0,6) mm
1.a Vypocet tuhosti pruziny 1b. Vypocet hmotnosti m,
Aritmet. pramér / N.m” 21179 Aritmet. primér / g 72,884
Relativni chyba 0,002404 Relativni chyba 0,002915
k = (2,118 £ 0,005) N.m-1 m,= (72,88 +0,21) g




2. Dynamicka méreni

Méreni period kmitu

107,78 107,75
1 9,74 11,71
2 9,8 11,50
3 9,53 11,75
4 9,78 11,62
5 9,64 11,62
6 9,62 11,82
7 9,64 11,71
8 9,72 11,65
9 9,64 11,72
10 9,72 11,66

Vypocéet chyby 10T,

Vypocet chyby 10T,

Aritmetic. primér /s 9,683 Aritmetic. primér /s 11,676
Vybérova smérodat. Vybérova smérodat.

odchylka jednoho méreni odchylka jednoho

/s 0,083 méfeni/ s 0,087
Vybérova smérodat. Vybérova smérodat.

odchylka aritmet. odchylka aritmet.

priméru / s 0,026 priméru / s 0,028

T,= (0,9683 + 0,0026) s T.- (1,1676 £ 0,0028) s
2a. Vychazime ze znalosti kK, mg, T,
Vypocet m,+my/3
Aritmetic. primér /g 73,14
Relativni chyba 0,00486
m, +my/3= (73,14 £0,36) g m, = (72,7 £0,36) g

2b. Vychazime ze znalostimg, T, T,
Vypocet m,+my/3

Aritmetic. primér / g 73,34

Relativni chyba 0,0072

m, +my/3= (73,34 £+ 0,53) g

3
n

(72,9 +0,53) g




