Reseni praktické tlohy celostatniho kola 52. roéniku FO

1. Spojeni do hvézdy

a) Tabulka naméfenych hodnot

Rap | Rec | Bca

Q Q Q
Namétfené hodnoty | 443 | 1298 | 1500
Meéfici rozsah | 2000 | 2000 | 2000
Chyba méfidla | 5,5 12,4 | 14,0

b) Uréeni odporu rezistoru spojenych do hvézdy — odvozeni vztahu

Plati
Rap = R1 + Ry,
Rpc = Rz + R,
Rca = Ry + Rs.

Resenim soustavy dostaneme

_ Rap+ Rca — Rpe

)

)

Ry 5
Ry — Rap + Rpc — Rca
y =
2
R — Rpc + Rca — Rap
3 — .

2

Uréeni odporu rezistoru spojenych do hvézdy — vypocet

Ry =11775 Q.

Ry =3225Q,  Ry=12050,
Urceni chyb vypoéitanych hodnot

Chyby vypocitanych hodnot jsou u vSech tiech rezistori stejné:

_ \/(ERAB)2 + (ER30)2 + (ERCA)2

2
Pro dané hodnoty ¢ = 9,7 2 = 10 Q.

Shrnuti 1. ¢éasti:

Ry = (320+£10)Q, Ry =(120+10)€, Rs= (1180 10) Q.

)



2. Spojeni do trojuhelniku

a) Tabulka naméfenych hodnot

Rpr | Rer | Rrp
Q Q Q

Namérené hodnoty | 720 | 1602 | 1672

Meéfici rozsah | 2000 | 2000 | 2000

Chyba méfidla | 7,8 | 14,9 | 155

Ziskani zbyvajicich vztahu cyklickou zaménou

2(ab + be + ca) — a® — b — 2

y="Hs= 2(c+a—0b) ’
= Ry 2(ab+bc+ca)fa27bzfcz'
2(a+b—c)

Vypocet odporu Ry az Rg

Ry =2820502=8209Q, Rs=2652,7Q=26502,
Re = 3224 Q = 3220 Q.

Odvozeni vztahu (1) v zadani

Plati
o RaBs + Ro)
bE Ry+ Rs + Rg’
R — R5(R4 + Rg)
B T Ri+ Rs + R’
R — R¢(R4 + Rs)
P Ri+ Rs + Rs’

Pfi pouziti jednodussiho oznaceni Ry + Rs + Rg = .5,

Ry=2z, Rs=vy, Re¢=2 Rpg=a, Rgr=b, Rrpp=c

(10)

(11)



S-a=uzy+axz, (13)
S-b=yx+yz, (14)
S-c=zx+2y (15)
Sectenim (13) a (14) a odeétenim (15) dostaneme
2zy = S(a+b—c), podobné 2yz=S0b+c—a), 2zz=S(a+c—D).
Z toho

y b4+c—a N b+c—a
L = - r—
r a+c—b y a+c—0b’
z b+c—a b+c—a
—_— = = z=p——.
r a+b-—c at+b—c

Dosazenim do (13) dostaneme

( b+c—a b+c—a) 2<b+c—a b—i—c—a)
|1+ + a=zx + ,

a+c—b a+b—c a+c—b a+b-—c
a po upravé
2(ab+ bc+ ca) —a? — b? — 2

T=Re= 2(b+c—a)

(16)

Kontrola vysledku:
Pfesné hodnoty odport pouzitych v dané cerné skfirce jsou

Ri=325Q, Ry,=119Q, Ry=11861,
Ry =825Q, Rs=26709Q, Rg=3260CQ.

Jin€ odvozeni vztahi pro vypocet odpori spojenych do trojuhelniku s pouzitim
transfigurace hvézda — trojuhelnik

Predstavme si, ze ke zditkam D, E, F pripojime ekvivalentni hvézdu podle
obr. R1. Pak plati

rs+r¢ =a, re+ra=0>0 rs+r;5=0c
Resenim této soustavy rovnic dostaneme

b+c—a c+a—2> a+b—c
rgy = ——— T

2 y T's = 2 y Te =



Z transfigurac¢nich vztaht hvézda — trojtahelnik

576 7674 7475
Ry=——+rs+rs, Rs=——+r¢+r, Re=——+rs+rs
T4 T's T'6

plyne

R4:(a+c—b)(a+b—c) atc=b _ at+b—c _

2btc—a) 2 T 3

2(ab + bc + ca) — a? — b2 — 2
2(b+c—a) :

Stejné odvodime

R _ 2(ab + be + ca) —a® — b? — 2 R _ 2(ab + be+ ca) —a® — b? —
> 2(c+a—b) roe 2(a+b—rc)
E D
76 Ts
T4
Obr. R1 r



