Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy krajského kola 53. roéniku FO
kategorie C
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Ve vsech ulohach pocitejte s tthovym zrychlenim g = 9,81 m-s™~.

. Puk na ledé

Puk se pohybuje po ledé tak, ze vzdalenost [ urazi za dobu ¢ a nasledujici tsek
o stejné délce za dobu 1,5¢. Urcete

a) rychlosti vy, v2 puku na konci prvniho a druhého tseku,

b) délku s tfetiho tiseku, na kterém se puk zastavi, a dobu t3 pohybu puku na
tfetim tseku.

Pfedpokladéme, Ze povrch ledu je véude stejny. Reste nejprve obecné, pak pro
hodnoty I =20 m, t = 3,0 s.

. Spojené nadoby

Spojené nadoby jsou vytvoreny z jedné vodorovné a ¢tyt svislych trubic o stejné
délce L a stejném prufezu. Primér trubic je maly v porovnani s jejich délkou
(obr. 1). Nadoby byly po okraj naplnény vodou a uvedeny do zrychleného po-
hybu vpravo.

a) Jaké hodnoty dosédhlo zrychleni, jestlize
z nadob vytekly 3/20 celkového ob-
jemu vody? Jaké byly v tomto oka-
mziku vysky hladin v jednotlivych svis-
Iych trubicich?

b) P¥i opakovaném pokusu byly nadoby
opét naplnény po okraj a znovu uve-
deny do zrychleného pohybu vpravo.
Jaké bylo zrychleni spojenych nadob
v okamziku, kdy hladina v pravé krajni
trubici poklesla do vysky 0,75L7 Jaka
¢ast celkového objemu vody vytekla?
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Kapilarni jevy zanedbejte.
Obr. 1



3. Sikmy vrh
Téleso je vrzeno Sikmo vzhiru poc¢atecni rychlosti vy pod thlem a.

a) Urcete soufadnice bodu trajektorie télesa, v nichz je jeho kineticka energie
rovna potencidlni energii tthové vzhledem k vodorovné roviné prochézejici
mistem vrhu.

b) Urcete velikost a smér rychlosti télesa v téchto bodech.

Odpor vzduchu proti pohybu télesa zanedbejte. Reste nejprve obecné, pak pro
hodnoty: vo = 15 m-s~ !, o = 60°.

4. Plnéni ocelové bomby kyslikem

V ocelové bombé o objemu 20 litrii je uzavien kyslik o hmotnosti 4,23 kg pod

tlakem 15 MPa.

a) Uréete teplotu kysliku v bombé, pokud bychom povazovali kyslik za idedlni
plyn, pro ktery plati stavova rovnice idealniho plynu.

b) Urcete teplotu kysliku podle van der Waalsovy stavové rovnice s koeficienty
a=0,138m% - Pa-mol=2, b =32-107% m? - mol~!.

¢) V jakém skupenstvi se nachézi kyslik stlaceny v ocelové bombé?

Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty. Uvazujte, Ze ocelova bomba mé

staly vnitini objem, ktery se po naplnéni kyslikem neméni. VSechny vypoctené
teploty vyjadrete ve stupnich Celsia.

Van der Waalsova stavova rovnice pro n moli plynu ma tvar

(p + nQ%) (V —nb) =nRT.
Kriticka teplota van der Waalsova plynu je dana vztahem
8
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