Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 55. roéniku FO
kategorie A

1. Tepelna vyména

Méame dvé dokonale tepelné izolované nadoby. Prvni naddoba s kapalinou ma
tepelnou kapacitu C; a teplotu ¢, druhd nadoba s kapalinou ma tepelnou
kapacitu C3. Ve druhé nadobé je valecek z pevné latky o tepelné kapacité C.
Teplota kapaliny a valecku ve druhé nadobé je t5 > t;. Pomér tepelnych kapacit
je C1 : Cy : C =5:8:1. VéleCek preneseme z druhé nadoby do prvni a po
vyrovnani teplot zpét do druhé nadoby a pockame, az se teploty i ve druhé
nadobé vyrovnaji.

a) Jak se zméni rozdil teplot kapalin v nddobach oproti ptivodnimu?

b) Kolikrat musime tento postup opakovat, aby rozdil teplot obou kapalin

v naddobach klesl na % puvodniho teplotniho rozdilu to — 17

c¢) Jaka bude teplota v nddobéch po provedeni velmi velkého poétu pfeneseni
valecku?

Ztraty tepla do okoli pfi pfenaseni valecku zanedbame.

2. Mezikruzi jako kyvadlo

Z homogenni kruhové desky o poloméru R vyfizneme sou-
stfedny kruh o poloméru r a ziskané mezikruzi zavésime
na ostry bfit (obr. 1). Jestlize mezikruzi nepatrné vychy-
lime do strany a uvolnime, za¢ne harmonicky kmitat okolo .
rovnovazné polohy. 0
a) Urcete periodu kmitt.
b) Jak musime zvolit polomér r, aby perioda kmiti byla
co nejmensi? Uréete tuto periodu Tiyi, a prislusnou Obr. 1
minimalni redukovanou délku kyvadla 1% ;,, tj. délku

matematického kyvadla se stejnou periodou kmitt.



3. Pfikon rezistoru

K jednomu ze dvou sériové spojenych rezistort R

o stejném odporu R; mutzeme mezi zditky pfipo- ——F

jit tieti rezistor o odporu R (obr. 2). Soustava L L
je napajena stejnosmérnym zdrojem o elektromo-

torickém napéti U, a se zanedbatelnym vnitinim Obr. 2

odporem.

a)
b)

Urcete elektricky piikon P tfetiho rezistoru, jestlize jeho odpor je R = 3R;.

Urcete elektricky odpor R tfetiho rezistoru, jestlize pozadujeme, aby jeho
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Urcete elektricky odpor tietiho rezistoru tak, aby jeho elektricky piikon byl
maximalni. Urcete tento maximalni ptikon P ax-

ptikon byl aspon

Urcete, pii jakém odporu tietiho rezistoru je Gcinnost zapojeni nejvétsi, a
uréete tuto maximalni G¢innost Nyay. U¢innosti zapojeni rozumime pomér
elektrického prikonu tfetiho rezistoru a elektrického piikonu celé soustavy.

. Nepruzna srazka éastic

A 1 . - . 4 .
Céstice o klidové hmotnosti mq letici ve vakuu rychlosti v = z¢ se nepruzné
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srazi se stejnou castici, ktera je v klidu.

a)

b)

Urcete velikost w rychlosti, se kterou se po srazce bude pohybovat takto
vznikl4 spojené c¢astice.
Urcete jeji klidovou hmotnost M.



