Reseni praktické tlohy
celostatniho kola 55. roéniku FO

a) Pfipojime-li k mistku vrcholy C, D bude vzhledem k soumérnosti obvodu
na vrcholech A, B stejny potencidl a rezistor mezi nimi muZeme vypustit.
Dostédvame néhradni sit podle obr. 3 a vzorec

R
Rcp = 3 (= Ry mnebo Rj3). (1)
Podobné tomu bude, pfipojime-li k mistku vrcholy A, B. Tentokrat bude stejny
potencial na vrcholech C, D, pfislusny rezistor mtizeme vypustit a dostavame

néhradni sit podle obr. 4 a vzorec

RABZ (:Rg nebo RQ) (2)

Upravou vzorct (1) a (2) dostaneme

_ _ _2RcpRas
R—2RCD, r = QRCD_RAB' (3,4)
Zbyvajici ¢tyfi odpory jsou stejné:
Ry = Rac = Rap = Rpc = Rpp. (5)

1. cast diskuze

Situace je jednoznacna, jen kdyz 2Rz — R3 > 0 a soucCasné 2R3 — Ry < 0. Pak
zfejmé Ry = Rep, R3s = Rap, nebot jmenovatel ve zlomku (4) musi byt kladny.
Jestlize vsak také 2R3 — Ro > 0, musime ptihlédnout i k hodnoté odporu R;.
Vzorec, ktery vyjadiuje odpor R; pomoci odporti  a R odvodime takto: Troj-
thelnik BC'D nahradime hvézdou ze t¥ stejnych rezistorti o odporu R’ a do-
staneme nahradni sit podle obr. 5.
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Ze vzorcu pro transfiguraci odvodime
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Ry = CDZ’ AB (6)

2. cast diskuze
V mezich presnosti méfeni miize nastat pouze jedna ze dvou moznosti:

a) Plati Ry = ?)R%:—RB Pak Rep = Rs, Rap = R3, hledany rezistor je mezi
vrcholy, kde jsme naméfili odpor R3 a ma odpor r = M
2R3 — Ry
b) Plat &y = 2852 pak Ry = Ry, Rap = Ry, hledang rezistor je mezi
vrcholy, kde jsme naméfili odpor Ry a mé odpor r = M
2Ry — R3
Nase kritérium miZeme jesté vylepsit:
Vztah (6) upravime na tvar
Rep+ R Rcp — R
Ry = CD2 AB CD4 AB (7)



Dale plati
Rcp+ Rap  Ra+R3

5 -—5 (8)
R Rr R?’+Rr—2Rr R(R-7)
Rop =Rap =5~ 737 = 20R+r)  2(R+r1)’ ©)

Protoze r # R, jsou dvé moznosti:
a) R > r. V tomto ptipadé z (9) plyne Rep > Rap, tedy
Rcp = Ra, Rap = Rs.
Vzhledem k (7) a (8)

Ry > RCD;‘RAB _ 32233.

B) R < r.V tomto pfipadé z (9) plyne Rep < Rag, tedy
Rcp = R3, Rap = Ra.

(10)

Vzhledem k (7) a (8)

Ry < Rep + Rap _ Rz+R3.

11
Je-li splnéna podminka (10), nachdzi se hledany rezistor mezi vrcholy, kde
naméfime odpor R3 a odpor hledaného rezistoru je mensi nez odpor ostatnich.
Je-li splnéna podminka (11), nachézi se hledany rezistor mezi vrcholy, kde
naméfime odpor Ry a odpor hledaného rezistoru je vétsi nez odpory ostatnich.

b) Nastavime-li pohyblivy kontakt miistku tak, aby galvanometrem neprochéa-
zel proud je v bodech, mezi které je galvanometr pfipojen, stejny potencial a
napéti ve vétvi tvorené rezistory R, a R, se rozdéli ve stejném pomeéru jako ve
vétvi tvofené odporovou paskou. Pri sériovém spojeni je pomér napéti roven
poméru odporti:
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kde S je obsah pri¢ného prifezu odporové pasky, o mérny elektricky odpor
materialu, ze kterého je vyrobena, a, b délky tsekt, na které je paska rozdélena
pohyblivym kontaktem. Z toho
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SR



Vyledky mereni na zkusebnim vzorku: | R, = 555 Q)

Tabulka 1
Barevna kombinace | a/mm | b/mm | R,/
modra — Cervena 140 116 669,8
modra — zelena 140 116 669,8
modré — zluté 78 178 243.2
zluta — zelend 140 116 669,8
zluta — Cervena 140 116 669,8
zelend — Cervend 152 104 811,2
Tabulka 2
a/mm | b/mm | R;/Q
Ry 140 116 | 669,8
R, 152 104 | 811,2
R3 78 178 243,2

c) Poloha hledaného rezistoru a nejpravdépodobnéjsi hodnoty odpori r a R:

U zkusebniho vzorku plati 2R3 — Ry < 0. Proto Ry = Rop, R3 = Rap.
Odpor Rj3 jsme namé¥ili mezi vrcholy s barevnou kombinaci modrd — Zlutd.
Hodnoty odporti r a R vypoéitdme dosazenim do vzorct (3,4):
Tabulka 3

Rezistor o odporu r je mezi vrcholy s barvami | modra — zluta

Nejpravdépodobnéjsi hodnota odporu r je 286,12
Nejpravdépodobnéjsi hodnota odporu R je 1622,4 Q)

d) Uréeni absolutnich a relativnich chyb vypoc¢tenych hodnot odport r a R:
Tabulka 4

a/mm b/mm R,/
horni mez | dolni mez | horni mez | dolni mez | horni mez | dolni mez
Ry 142 138 118 114 691,3 649,1
R3 154 150 106 102 837,9 785,4
Ry 80 76 180 176 252,3 234,3

Horni a dolni mez odporu R urc¢ime podle vzorce (3) jako dvojnésobky horni
a dolni meze odporu Rcp = Rs. Pro stanoveni horni a dolni meze odporu r je

vhodné vzorec (4) upravit na tvar
1
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Horni mez odporu r dostaneme dosazenim horni meze odporu Rsp a dolni
meze odporu Reop. U dolni meze odporu r je to naopak.

Tabulka 5
R/Q r/Q
horni mez | dolni mez | horni mez | dolni mez
1675,6 1570,8 300,5 272,4

Koneény vysledek:

R=(1620+50)Q, 0R=31%, r=(286+14)Q 6r=49%.



