Ctyistén
Praktickd iloha celostdtniho kola 55. roéniku FO

Zadani ulohy

Kostra ¢tyfsténu, kterou jste dostali, byla zhotovena z peclivé vyt¥idénych re-
zistori o stejném odporu R. Pouze jeden rezistor mé odlisny odpor r. Zjistéte,
o ktery rezistor se jedna, jaky je jeho odpor a jaké jsou odpory zbyvajicich
rezistori. Pro snadnou orientaci jsou vrcholy ¢tyfsténu oznaceny barevnymi
buzirkami.

Pokyny k provedeni tulohy

a) Ozna¢me A, B, C, D vrcholy étyfsténu a pfedpokladejme, Ze rezistor o od-
poru r lezi mezi vrcholy A, B (obr. 1). Celkovy odpor mezi dvéma vrcholy
CtyFsténu zavisi na poloze rezistoru o odporu r vzhledem k témto vrcholiim.
Ve c¢tytech pripadech je stejny — které dvojice vrcholu to jsou? Tyto ¢tyfi
stejné odpory ozna¢me R;. Zbyvajici dva odpory jsou odlisné; ozna¢me je
RQ, Rg, pﬁéemi

R > R3.

Zname-li odpory R, Ra, R3 a vime, kterym dvojicim vrchold piislusi, 1ze
ur¢it polohu rezistoru o odporu r a vypodéitat odpory r, R. Odvodte potiebné
vzorce a kritéria.

b) Pomoci Wheatstonova miistku, ktery mate k dispozici, zméite celkové od-
pory mezi vrcholy ¢tyfsténu a zapiste je s ohledem na barevné oznaceni
vrcholti (tabulka 1). Uréete nejpravdépodobnéjsi hodnoty odpord Ry, Ra,
Rs (tabulka 2).

Zakladni ¢asti Wheatstonova miistku jsou: prouzek odporové félie, odporovy
normal o znaAmém odporu R,, jehoZ presna hodnota je zapsana na podloZce
miustku, a galvanometr G. Mustek je napajen z devitivoltové baterie.




Pripojime-li mtstek ke dvéma vrcholtim ¢tyfsténu a nastavime polohu po-
hyblivého kontaktu na odporové folii tak, aby proud galvanometru byl nu-
lovy, je celkovy odpor ¢tyfsténu mezi danymi vrcholy

a

Ra: = anv

kde a, b jsou délky tsekti mezi konci prouzku odporové félie a pohyblivym
kontaktem. Vzorec odvodte.

Pomoci vzorcl a kriterii odvozenych v tkolu a) stanovte, mezi kterymi
vrcholy ¢tyfsténu se nachézi rezistor o odporu r a jaké jsou nejpravdépo-
dobnéjsi hodnoty odport r a R (tabulka 3).

Rovnost odpori R ve ¢tyfsténu byla peclivé prezkousena. Odpor R,, byl sta-
noven s velkou ptesnosti. Odpory spojovacich vodi¢a a prechodové odpory
mezi vrcholy ¢tyisténu a krokosvorkami jsou v porovnani s r a R zanedba-
telné. K nepfesnosti miize tedy dojit prakticky jen prfi stanoveni spravné
polohy pohyblivého kontaktu pfi vyvazovani mastku. Predpokladejte, ze
chyba pti stanoveni hodnot a, b je 2 mm. Na zakladé tohoto tidaje sta-
novte horni a dolni meze odporti R;, Ra, a R3 a také absolutni a relativni
chyby vypoctenych odporti r a R. Vyuzijte pfitom tabulku 4.

Pozndmka: Mozna, ze se vam bude hodit vzorec pro transfiguraci trojthelnik —
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