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Jizda autobusem

Autobus vyjizdi z klidu ze zastavky a po dob¢ 30 s ziska rychlost 54 km/h.
Touto rychlosti pokracuje po dobu 2,0 min, a kdyz fidi¢ registruje
na kfizovatce oranzové a Cervené svétlo, béhem 50 s postupné zastavuje.
Na svételné kiizovatce vytrva celou minutu a potom se rozjede a tentokrat
za dobu 50 s ziskd rychlost 45 km/h a poté pomalu po dobu 100 s
zpomaluje, az zastavi na nasledujici zastavce.

a) Zakresli do grafu v(t) pribéh pohybu autobusu, vis-li, Ze po dobu
zrychlovani a zpomalovani se rychlost autobusu ménila lineédrné s Casem.

b) Zjisti, jaké doba pii jizd¢ mezi zastdvkami uplynula a jak daleko jsou
zastavky od sebe.

¢) Ur¢i primémou rychlost pohybu v pfipadé, ze dobu stani
na kfizovatce neuvazuje$, a prumérnou cestovni rychlost (vcetné
doby ¢ekéni u semaforu).
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Cestovani vlakem

Vlakova souprava vyjizdi z klidu z néstupisté tak, ze po dobé 25 s dosahne
rychlosti 45 km/h a pfitom zadni ¢ast soupravy prave opousti nastupisté a
projizdi mistem, kde pted tim byla pfedni ¢ast lokomotivy. Ve stejnou chvili
lokomotiva vjizdi na most o délce 250 m a déle jiZ jede rovnomérnym

pohybem.
a) Nakresli graficky zavislost rychlosti na ¢ase za prvnich 25 s.
b) Stanov délku vlaku.

c¢) Jak dlouho piejizdi vlak kolem ¢loveka, stojiciho v bezpecné
vzdalenosti na zacatku mostu?

d) Jak dlouho pftejizdi strojvedouci sedici v kabiné lokomotivy most?
e) Jak dlouho ptejizdi cela souprava po most&?

f) Kdyz posledni vagén opusti most, zacne vlak pomalu
brzdit a za dobu 50 s se vlak zastavi. Jak dlouhou trasu
ujel vlak mezi obéma zastavkami?

Ve vsech ptipadech predpokladej, Ze po dobu
zrychlovani a zpomalovani se rychlost
vlakové soupravy ménila s ¢asem linearn¢.
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Skoro spolecna jizda autem

Dva automobilisté Pavel a Honza se rozhodli jet spole¢né urcitou trasu.
Pavel jel nejprve povolenou rychlosti 90 km/h a potom ¢ekal na Honzu
na domluveném odpocivadle vzdaleném 30 km od mista startu. Honza
se vSak kochal krajinou a jel celou cestu stadlou rychlosti 45 km/h,
pficemz na Pavla Gpln€¢ zapomnél a pokracoval dale stalou rychlosti,
aniz by na odpocivadle zastavil. Pavel se 5 min rozhodoval, zda pockat
na odpocivadle, nebot’ ocekaval, ze si Honza vzpomene a vrati se.
Kdyz k tomu nedoslo, rozhodl se Honzu dohonit, ovSem silnice
od odpocivadla vedla nékolika del$imi, na sebe navazujicimi obcemi se
zvy$enou maximalni povolenou rychlosti 60 km/h, kterou musel Pavel
dodrzovat.

a) Za jakou dobu Pavel Honzu dojel od vyjeti z odpocivadla?
b) Jakou dréhu ujeli oba automobilisté, nez se znovu setkali?

c) Jak dlouho jel Pavel a jak dlouho Honza od jejich
spolecného startu, nez se opét setkali?
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Cestujeme s www.mapy.cz

Jeden nejmenovany obchodni manazer v Hradci Kralové se rozhodl, Ze se vyda o vikendu
na odpocinkovy vylet do Vrchlabi. Nevédel vsak, jaky dopravni prostiedek by mél
pouzit. Vyhledal si proto na internetu stranku www.mapy.cz, kde vyuzil nabidky
»~Planovani a méfeni trasy*. Vzij se nyni do jeho role.

a) Nejprve se rozhodneme pro osobni letadlo, které leti primérnou rychlosti
180 km/h. Zmé&t vzdalenost z letisté v Hradci Kralové do letisté mezi Vrchlabim a
Lanovem vzdu$nou ¢arou (ru¢ni méfeni) a vypocti, za jakou dobu tuto vzdalenost
letadlem urazis.

b) Poté se rozhodneme pro osobni automobil. Zjisti, jakou vzdalenost z Velkého
namésti v Hradci Kralové na namésti T. G. Masaryka ve Vrchlabi urazis, pojedes-li
autem nejkrat$i cestou. Zjisti také pfibliznou dobu jizdy a vypocti primérnou
rychlost, kterou bys jel.

¢) Zjisti, jakou vzdalenost z Velkého namésti v Hradci Kralové na namésti T.
G. Masaryka ve Vrchlabi urazis, pojedes-li autem nejrychlejsi cestou. Zjisti
také pfibliznou dobu jizdy a vypocti primérnou rychlost, kterou bys jel.
d) Nakonec vsak si vybereme jizdni kolo. Dame pfednost
zdravému pohybu, a protoze dbame na bezpecnost,
budeme se chtit vyhnout silnicim 1. tfidy a dame pfednost
cyklotrasdm. Zjisti, jakou vzdalenost z Velkého namésti
v Hradci Kralové na namésti T. G. Masaryka ve Vrchlabi
urazi§, pojedes-li na kole. Zjisti také pftibliznou doby
jizdy a vypocti primérnou rychlost, kterou bys jel.




Fyzikalni olympiada

Kategorie E, F
55. ro¢nik

Uloha 5.

Trochu delsi predjizdéni

Taha¢ s pripojenym vlekem, na kterém je slozeny jefab, jede po silnici tak,
ze celkova délka soupravy je 35 m (long vehicle) a pohybuje se rychlosti 45
km/h. Za soupravou jede stalou rychlosti 54 km/h Kloubovy autobus
0 celkové délce 18 m a tidi¢ hodla soupravu s jetdbem ptedjizdét. Kdyz se
piedni cast autobusu dostane do vzdalenosti 20 m za soupravu, vyjede
do levého jizdniho pruhu a postupné ji predjizdi. Pfedjizdéni ukonci
ve chvili, kdyz se vrati do pravého jizdniho pruhu tak, Ze zadni Cast
kloubového autobusu je od predni ¢asti soupravy vzdalena 15 m.

a) Vystiihnéte si ptidorys obou vozidel a modelujte si proces
ptredjizdéni. Nakreslete si vhodny nacrtek dané situace.

b) Do tabulky zapiste, jakou drahu ujede autobus a souprava
od zacatku ptedjizdéni do téchto nasledujicich okamziku:
pfedni ¢ast autobusu dojede k zadni Casti soupravy, predni
¢ast autobusu dojede k predni ¢asti soupravy, autobus se vrati
zpatky do jizdniho pruhu a ukon¢i ptedjizdéni.

¢) Jakou dobu trva celé piedjizdéni?
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Hodinové rucicky

Elektrickym monoc¢lankem pohanéné hodiny maji dvé ruc¢ky, minutovou
a hodinovou. Uvedeme je do chodu v okamziku, kdy ukazuji ptesné
poledne, tj. 12:00 a rucky se prekryvaji. Délka minutové rucky je 15 cm,
délka hodinové 9,0 cm.

a) Jakou primérou rychlosti se pohybuje konec minutové rucky a
hodinové rucky pfi jejich pohybu?

b) Nejprve odhadni a poté vypocitej, kdy poprvé a podruhé nastane
dalsi ptipad, Ze se ob€ rucky budou piekryvat.

c¢) Kolikrat za pllden se okamzik, kdy se obé rucky piekryvaji,
bude opakovat?
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Cestou na sever

Predstav si, ze se ti podafilo dostat se takika k severnimu zemépisnému
polu. Ceka na tebe jestd posledni Gsek, nebot’ ses dostal na misto, udané
souradnicemi: 89° 45" 00" s. §., 0° 00" 00" v. d. Slunce se nachazi v misté
nejvySe na obloze, a to pfesné na jihu. Polomér kiivosti vodni hladiny
(a ledu) v okoli pdlu je 6 356 750 m.

a) Odhadni, jak daleko je jesté k dosazeni severniho zemépisného polu.

b) Muzes k identifikaci severniho zemépisného pélu pouzit kompasu
nebo busoly? Jak si pomiizes?

¢) Odhadni rychlost, kterou se pohybuje$ vzhledem k zemské ose
diky rotaci Zem¢ kolem jeji osy.

d) Jak velkou rychlosti se musi§ pohybovat a kterym smérem,
abys m¢l Slunce neustale jiznim smérem?

e) KdyZz pijdes smérem piesné¢ k severu rychlosti
3km/h, za jak dlouho se dostanes k cili? Co kdyz
vSak vyrazi§ smérem severovychodnim? Kam se
po né¢jaké dobe dostanes?
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Rychlobrusleni

Pti rychlobrusleni dosahuje vrcholovy sportovec o hmotnosti 75 kg
(i s vybavou) pramérné rychlosti 45 km/h, soucinitel smykového tfeni
ocelovych nozi (brusli) o led je 0,15, odporova sila plsobici pfi rychlosti
v na sportovce stiedni postavy se d4 vyjadiit F = kv?, kde ¢iselna hodnota
odporového souginitele k je 0,24 Ns?/m?.

a) Jaka tihova sila ptisobi na sportovce a jakou tlakovou silou puisobi
sportovec na led?

b) Jak velka je tfeci sila, ktera vznika pfti jizd€ sportovce po ledu?

c) Jak velka je odporova sila, ktera piisobi na sportovce pfi jeho
jizd€ primérnou rychlosti 45 km/h?

d) Porovnej pusobici sily a vysvétli, které z téchto sil lze
pii popisu pohybu zanedbat.

e) Jak velkou préci vykona sportovec pfi jizd¢€ na trase
1 500 m? Jaky je vykon sportovce?

NYS 1YY 1YY O OYSN/ANTSYMTYTY
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Napousténi drezu

Ve diezu ptiblizné tvaru kvadru o ¢tvercové podstaveé s délkou hrany 40 cm
lezi dievéné prkénko, jehoZ hustota je 700 kg/m®. Rozméry prkénka tvaru
kvadru jsou: délka 20 cm, Sitka 15 cm, tloustka 1,5 cm. Protoze maminka
chtéla umyt nadobi, dfez zaSpuntovala a nechala do né¢ho napoustét vodu
0 hustoté 1 000 kg/m®.

a) Kolik vody musi do diezu pfitéct, aby prkénko zacalo prave plovat?

b) Jestlize maminka otocila kohoutkem tak, ze za 1 sekundu pfitece
do dfezu 0,1 1, za jakou dobu za¢ne prkénko plovat?

c) Chvili poté, co zacalo plovat, odlozila maminka na plovajici
prkénko doprostied kovovy niiz, jehoz hmotnost je 150 g. Dojde
k ponofeni prkénka s nozem do vody tak, ze se niz namoc¢i?

7
Zl
A

Na stavbé SGZ,

Na stavbé vicepatrové budovy je jefab pro zvedani do vétsi vySky a vratek,
pomoci kterého se zveda naklad jen do nizSich pater. Jefab zveda panel
0 hmotnosti 0,5 t do vysky 25 m rychlosti 40 cm/s. U&innost motoru jefabu je
60 %. Dé&lnik pomoci vratku vytahuje kolecko s maltou o celkové hmotnosti
80 kg do vysky 4 m po dobu 10 s.

a) Jak se zméni polohova energie panelu a kolecka s maltou pfi vytaZeni
ze zem¢ do uvedené vysky? Jakou praci pii tom vykona motor jefdbu a e
vratek? Lo ——
b) Zjisti vykon jefabu a vykon vratku pfi vytazeni ndkladu a porovnej je.
¢) Jaky musi byt ptikon motoru jetabu? Alm Ny ’ :
d) Jestlize se pohybova energie té€lesa vypocte pomoci | “" 7 :
vztahu E;, = %mvz, kde m je hmotnost télesa a v je ! ; f
jeho rychlost, zjisti, jakou rychlosti by dopadl panel a § M ¢ 3"
jakou rychlosti by dopadlo kolecko s maltou, kdyby - H L
doslo k pfetrZzeni ocelového tazného lana ve chvili, 1
kdy jsou télesa vytazena nahoru a jiz se nepohybuji. g
Odpor vzduchu pfi vypoctech zanedbe;.
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El Capitan je jednou z velmi znadmych skalnich stén, piedevs§im
mezi horolezci. Jedna se 0900 m vysokou sténu v Yosemitském udoli
Vv kalifornském pohoii Sierra Nevada. Dlouhou dobu bylo vylezeni stény
povazovano za nemozné. Nakonec se to v roce 1958 povedlo. Od té doby se
sténa stala vyhleddvanym cilem horolezci. Jednou z horolezeckych
disciplin je lezeni na rychlost. V roce 2012 tuto skalni sténu zdolali
horolezci Hans Florine a Alex Honnold v ¢ase 2 h 23 min 46 s.

a) Jaka byla ptiblizn¢ primérnd rychlost horolezct pfi lezeni?

b) O kolik se zménila polohova energie horolezce pii vylezeni skalni
stény, jestlize hmotnost horolezce odhadneme na 80 kg? Jakou praci
horolezec vykonal?

c¢) Porovnej vykon horolezce s vykonem jefabu na stavbe,
ktery zveda panel o hmotnosti 500 kg do vysky 20 m
rychlosti 0,3 m/s.

d) Uréi piikon uvedeného jefabu, jestlize Gi¢innost
motoru jefabu je 60 %.

Fyzikalni olympiada

Kategorie E, F
55. roénik

Uloha 12.

Jak uSetrit pri ohrevu vody

Nekteti lidé pii ohfivani vody v rychlovarné konvici se nestaraji, kolik
vody v konvici je. Tak se stdva, ze kvili ohfevu vody na jeden hrnicek
kavy ¢i caje se ohfiva mnohem vice vody, nez je potieba. Vezméme
v uvahu rychlovarnou konvici s pfikonem 2 000 W. Do ni nalijeme
nejprve 0,5 1 vody o mérné tepelné kapacité ¢ = 4200 J / (kg - K) a
teploté¢ 20 °C a podruhé 1,5 1 vody o stejné teploté. Vodu v obou
ptipadech chceme ohtét na teplotu 100 °C. Protoze v prvnim ptipadé je
v konvici vice mista pro vznikajici paru, voda se mize vice vyparovat a
ucinnost je jen asi 75 %. Ve druhém ptipad¢ je ti€innost piiblizné 85 %.

a) Vypocitej teplo, které je potieba k ohtfati vody v obou dvou
ptipadech. Ktery zpiisob ohfevu je pro nas vyhodné;si?

b) Jak dlouho se bude voda ohtivat v prvnim a ve druhém ptipadé?
c) Je-li konvice piipojena do elektrické zasuvky, ve které
je napéti mezi zditkami 230 V, jaky proud protéka
ptivodnimi vodic¢i?
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Jak uSetrit pri ohrevu vody 11

Ov¢Er zpravu na internetu: ,,Lidé prepliuji varné konvice; ohfivanim
méné vody by se uSetfily miliardy.” Detaily: Na uvareni 1 salku
kavy o objemu 200 ml ddme vatit 280 ml vody teploty 15 °C,
na dva salky kavy o objemu 2 X 200 ml dame vatit 480 ml vody;
rychlovarnd konvice vypina pii teplot¢ 100 °C. Ptikon konvice je
2,00 kW, tepelnd ucinnost celého zatizeni 80 %. Predpokladejme,
7e kazdé rano se uvaii k snidani v Ceské republice 5 000 000 $alka
kavy nebo ¢aje. Jakéa by byla roéni Gspora v Ceské republice, kdyby
se davalo vafit pravé jen tolik vody, kolik opravdu je potieba?
Za1lkWh elektrické prace se zaplati 4,70 K¢&. Pocitej nejprve
s verzi jednoho salku, poté s dvéma Salky.
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Zbytecné sviceni

Pii odjezdu na rodinnou dovolenou k moii zapomnél syn ve svém pokoji vypnout
lampu, ve které byla zarovka o piikonu 60 W. Lampa tak zbyte¢né svitila béhem
celé dovolené, tedy od 16. hodiny ned€lni do dalsi nedéle az do 20:00. Kdyz to
tatinek po pfijezdu zjistil, nebyl moc nadseny a rozhodl se, Ze syna potresta.

a) Dnesni cena elektrické prace je asi 4,70 K¢ za 1 kWh. Jaka byla ,,zbyte¢na
elektricka prace* v kWh a v joulech?

b) Kolik korun by mél otec synovi strhnout z kapesného, aby castka
odpovidala cené za sviceni?

c) Otec se vsak rozhodl, Ze syna potresta tak, zZe si ,,ztracenou praci‘
odpracuje a bude nakladat hlinu na viz, tj. hazet hlinu do vysky
1,5m. Kolik kilogramt hliny musi syn piehazet ze zemé& na viz,
aby vykonal stejnou praci?

d) I tento trest se otci nezdal a proto vymyslel jiny.
Nechal syna vypocitat, zjaké vySky musi dopadat voda
na turbinu ve vodni elektrarné, jestlize prutok vody je
0,01 m%/s, vykon elektrarny ma byt pravé 60 W a G&innost
elektrarny je neuvétitelnych 100 %. K jakému spravnému
vysledku se syn mél dopocitat?
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Fotovoltaicka elektrarna

Jako houby po desti se v Ceské republice objevily fotovoltaické (nespravné sluneéni ¢i solarni)
elektrarny. Na hranici atmosféry dopada slune¢ni zéfeni, jehoZ vykon na 1 m? je 1370 W.
Na povrch Zemé se vSak v naSich zemépisnych Sifkdch dostane v letnim poledni zafeni,
jehoz vykon na 1 m? je asi 1000 W, pii souvisle zataZené obloze se jedna asi o 100 W a
V zimnim poledni maximalné¢ 300 W. Z toho pii dobrém pohlceni slunecniho zatreni dokazeme
vyuZit jen asi 17 %.

a) Pokus se stanovit, jaka by musela byt plocha paneltl, aby jejich vykon v pravé poledne byl
ptiblizné stejny, jako je elektricky vykon tepelné elektrarny v Opatovicich nad Labem.
Pottebné udaje si vyhlede;.

b) Jakd by musela byt plocha kolektori umisténych na stfeSe rodinného domu,
aby v pravé poledne za jasného letniho dne maminka mohla vafit na sporaku,
jehoz ptikon je 8 kW?

¢) Vyroba elektfiny pomoci fotovoltaickych elektraren je dotovana, vykupni
cena pro elektrarny postavené do roku 2009 je asi 12 K¢ za 1 kWh. Jaky je
primérny rocni vykon malé elektrarny na stfeSe domu, jestlize majitel
vydélal za rok 12 500 K& a plocha panelii je 10 m®? Dané ani tGdrzbu
elektrarny pii vypoctu neber v uvahu. Jakou celkovou elektrickou praci
elektrarna vykonala?

d) Jedna z nejvétSich Ceskych fotovoltaickych elektraren je
elektrarna Vepfek u obce Novd Ves v okrese Mélnik.
Podivej se na ni napfiklad pomoci GoogleEarth nebo
stranek s leteckym pohledem www.mapy.cz a zjisti,
jaka plocha orné piidy byla zastavéna.
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Auto s elektromotorem

V dnesni dobé€ si nékteti nekupuji auto na benzin, plyn, ¢i naftu, ale porizuji si tzv.
elektromobil, s kterym nejezdi k benzince, ale nabijeji si ho doma. Historie téchto vozi
je delsi vice nez 100 let. Své vyuziti také nasly ve vetejné doprave. Napiiklad
po Ostrave jezdi elektrobus.

a) Jakou primérnou silou motor elektrobus pohani, je-li spotteba asi 1,5 kWh/km a
zanedbame-li ztraty? Dojezd vozu po roviné je v prumeru 140 kilometra.
Jakou primérnou praci vykona motor pfi ujeti maximalni vzdalenosti?

b) Je-li trvaly vykon elektromotoru 120 kW, za jakou dobu urazi viiz dojezdovou
vzdalenost? Jakou primeérnou rychlosti pfitom pojede? Jakou vzdalenost urazi
elektrobus touto rychlosti za 1 hodinu? Jaka bude pii tom spotieba?

c) Celkova kapacita baterie vozu je 300 Ah. Akumulator vozu je
mozné dobit ze sit€¢ o napéti 380 V za pfiblizné 8 hodin pfi proudu
37,5 A, nebo naptiklad rychlonabijenim za asi 4 hodiny pfi proudu
75 A. V obou piipadech urci odpor nabijeciho obvodu s baterii.

d) Elektrobus na rozdil od tramvaji, trolejbusii ¢i
nékterych vlakti nepotiebuje pii jizdé kontakt
s elektrickym vedenim. Pro¢ je nebezpecné
vylézat na trolejbusové, vlakové ¢i tramvajové
sloupy, nebo na Zelezni¢ni vagony na nadrazich,
kde je trat’ elektrifikovana? Zjisti také, o jaké
napéti se V uvedenych vedenich jedna.
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Rozhledna a vysila¢ na Pradédu

Jestlize se pomoci stranek www.mapy.cz podivame na letecké snimky okoli
Pradédu, zjistime, Zze v dob¢ vytvareni leteckého snimku byla délka stinu
vysila¢e 180 m. Celkova vyska vysilace je 162 m.

a) Pod jakym thlem dopadalo slune¢ni svétlo na zem v uvedenou
dobu, budeme-li pro jednoduchost uvazovat, ze okoli rozhledny je
vodorovny povrch? Mohlo se jednat o den v zim&?

b) Jak dlouhy by byl tviij stin, kdybys v dob¢ fotografovani stal
vedle rozhledny?

¢) Rychlost dopadu télesa na zem z urité vysky lze
pti zanedbani odporu vzduchu uréit pomoci vztahu
v =,/2hg, kde h je vyska, z které téleso padalo.
Jakou rychlosti by dopadla padesatikoruna na zem, kdyby
vypadla z kapsy navstévnika podobné rozhledny ve vysce
50 m nad zemi? Odpor vzduchu zanedbej. Muze dojit
k ohroZeni néciho zivota?

N s
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Jestlize nalije§ ohfatou vodu do chladného hrnicku, nastane tepelna
vyména mezi vodou a hrnickem a zaroven 1 okolnim prostiedim.
V ptipadé, Ze mas tzv. ,hrnek Magic*, ktery méni barvu v zavislosti
na teploté, muzes ¢astecné tuto tepelnou vymeénu pozorovat. My se vSak
zam¢ifime v experimentalni praci na obyc¢ejné hrnicky z domacnosti. Tvym
ukolem bude zjistit, jak se méni teplota ohfaté vody v zavislosti na Case a
na vlastnostech nadoby.
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Havarie na dalnici

Od dalni¢ni autohavarie muze sanitni viz, ktery pravé dorazil
na misto nehody, jet po dalnici stalou rychlosti 144 km/h a
po skonceni dalnicniho useku délky 48 km déale mize jet
prumérnou rychlosti 90 km/h po silni¢nim tGseku délky 24 km,
nez piijede k nemocnici. Nebo je mozné telefonicky pfivolat
leteckou zachrannou sluzbu. Vrtulnik se vSak dostane Kk havarii
azpo 10 min od zavolani, pficemz nalozeni ranéného trva
0 5 minut déle nez do sanity (vzhledem k pfistavani a vzlétani),
ale pifimou cestou leti do nemocnice tsek 60 km stalou rychlosti
120 km/h. Ktery zptsob dopravy bude z casového hlediska
pro pacienta a lékafe vyhodné&jsi? Dobu telefonického piivolani
vrtulniku lze pti vypoctech zanedbat.
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Martina Sablikova

Rychlobruslaika Martina Sablikova v roce 2010 na zimnich olympijskych
hrach ve Vancouveru ziskala zlatou medaili na trase 5 000 m, kterou zdolala
za 6 min 50,92 s, zaokrouhleno na 6 min 51 s. Dalsi zlatou medaili ziskala
na trase 3 000 m, kterou zajela za 4 min 02,53 s, zaokrouhleno na 4 min 3 s,
a bronzovou medaili ziskala na trase 1 500 m, kterou urazila za dobu 1 min
57,96 s, zaokrouhleno na 1 min 58 s.

a) Vypocti praimérné rychlosti Martiny Sablikové na uvedenych trasach.

b) Vypoctené rychlosti porovnej s rychlosti cyklisti pti zdvodé Tour
de France: kopcovitou tieti etapu Ajaccio-Calvi na Korsice v délce
145,5 km zdolal cyklista Simon Gerrans za dobu 3 h 41 min 24 s.
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Motocyklista

Motocyklista jede po trase délky 24 km prvnim smérem po dobu 20 min,
zpatky po téze trase jede v koloné rychlosti jen 36 km/h.

a) Jakou primérnou rychlosti jede motocyklista jednim smérem?

b) Jakd je primérnd rychlost motocyklisty po celé trase,
jestlize se na konci trasy nezdrzuje a hned se vraci?

) Jakou rychlosti by musel motocyklista jet na zpate¢ni
cesté, kdyby se na konci trasy zdrzel 10 min a chtél piijet
zpét ve stejnou dobu, jako v pfedchozim piipadé?
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Vlakem z Prahy do KoSic

Chceme-li se dostat pohodIn¢ vlakem z Prahy do Kosic bez ptesedani nebo
zpatky, mame k dispozici celkem 4 vlakova spojeni kazdym smérem. Najdi Si
na internetu stranky www.idos.cz.

a) V elektronickém jizdnim fadu vyhledej pfima vlakova spojeni na trati
Praha, hlavni nadrazi-KoSice a zpét, zapi§ si jména a Cisla vlaka, cas
odjezdu 1 pfijezdu a délku ujeté trasy.

b) Na mapé Ceské republiky a Slovenské republiky vyznaé trasu
téchto vlaki.

¢) Vypocti primérnou rychlost vlakt na celé trase.
d) Pokus se ziskat podrobnéjsi, zastavkovy jizdni fad jednoho
z vlakl a vyzkumem zjisti, Vv kterém useku jezdi nejvyssi
rychlosti.

e) Sestroj graf zavislosti drahy na Case vybraného
vlaku na milimetrovy nebo alespon ¢tvereckovany
papir. Ovér si, v kterém tuseku i v grafu vychazi
nejvyssi rychlost vlaku.
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Destové srazky

Ve zpravach Ceského hydrometeorologického tstavu &asto slysime:
,»B¢éhem dne spadlo 15 mm srazek®.

a) Vysvétli tuto zpravu na prikladu kvétinového zdhonku o rozmérech
1 m x 1 m asvoji odpovéd oveér vypoctem.

b) Pfi povodnich vroce 2002 spadlo na nékterych mistech jiznich
Cech béhem dvou dnii az 200 mm srazek. Kolik vody spadlo b&hem
téchto dni na fotbalové hfisté o rozmérech 100 m x 70 m? Kolik by se
touto vodou naplnilo kropicich vozi, kazdy o objemu 8 m®?

c) Pies noc naprselo 6 mm srazek. Druhy den zalila maminka
zahonek o rozmérech 1 m X 3 m kropici konvi s 9 litry vody.
V kterém piipad¢ byl zahonek vice zavlazen?

d) Kolik mm vodnich srazek by naprSelo, kdyz v zimé
napadne 20 cm snéhu (hustota snéhu p = 100 kg/m°)?
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Je micCek na stolni tenis kvalitni?

Stolni tenis vyzaduje nejen trochu Sikovnosti, ale 1 kvalitni
micky, které by mély byt skute¢né tvaru koule a mély by
mit dobrou odrazivost. V této experimentalni tloze bude
tvym tkolem zjistit odrazivost mi¢ku (mickd) na stolni
tenis pii odrazu od podlahy s linoleem, dfevéné lavice a
plastové, ¢i gumové podlozky.
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