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1. Kmitaj́ıćı desky

Homogenńı čtvercovou desku o straně a a homogenńı obdélńıkovou desku o stranách
a a 2a můžeme zavěsit tak, aby po malém vychýleńı kmitaly kolem osy kolmé
k rovině desky a procházej́ıćı jej́ım vrcholem.

Moment setrvačnosti čtvercové desky o straně a a hmotnosti m vzhledem k ose
procházej́ıćı jej́ım středem a kolmé k desce je J0 = 1

6ma2.

a) Určete dobu kmitu T1 čtvercové desky.

b) Určete dobu kmitu T2 obdélńıkové desky.

c) Dokažte platnost vztahu J0 = 1
6ma2. (Nápověda: Moment setrvačnosti ně-

kterých těles záviśı pouze na jejich hmotnosti a jednom rozměru podle vztahu
J0 = nma2. K provedeńı d̊ukazu (nalezeńı č́ısla n) můžete využ́ıt skutečnosti,
že každý čtverec je složen ze 4 menš́ıch čtverc̊u a celkový moment setrvačnosti
je součtem moment̊u setrvačnosti těchto část́ı).

Řešte nejprve obecně, pak pro hodnotu a = 10 cm, t́ıhové zrychleńı g = 9,81 m · s−2.

2. Vodivý trojúhelńık

Z homogenńıho vodiče o stejném pr̊uřezu byl zhotoven rovnostranný trojúhelńık
ABC. Připoj́ıme-li ohmmetr k bod̊um X a Y ve středech stran AB a BC (obr. 1),
naměř́ıme odpor R. Jaký odpor naměř́ıme mezi body X a Y ,

a) spoj́ıme-li stejným vodičem body X a C (obr. 2),

b) spoj́ıme-li stejným vodičem středy všech stran (obr. 3),

c) spoj́ıme-li stejným vodičem všechny vrcholy trojúhelńıka s jeho těžǐstěm (obr. 4)?
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3. Náboje ve vrcholech krychle

Všechny vrcholy krychle ABCDEFGH o hraně
délky a jsou osazeny bodovými náboji ste-
jné velikosti |Q|, přičemž dvojice náboj̊u na
každé hraně krychle má navzájem opačné
znaménko.

a) Určete velikost a směr výsledné elektrické śıly
p̊usob́ıćı na libovolný náboj.

b) Určete práci nutnou k přeneseńı libovolného
náboje z vrcholu krychle do velmi velké
vzdálenosti, tj. limitně do nekonečna.
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Elektrická potenciálńı energie dvou náboj̊u q1, q2 ve vzájemné vzdálenosti r je
při volbě nulové energie v nekonečně velké vzájemné vzdálenosti náboj̊u dána
vztahem Ep = k q1q2

r (pro dvojici souhlasných náboj̊u je potenciálńı energie kladná,
pro dvojici nesouhlasných náboj̊u je záporná).

4. Nakloněná rovina

Po spádnici nakloněné roviny o výšce h = 1,0 m a základně z = 3,0 m posouváme
rovnoměrným pohybem krabici. Při posouváńı dol̊u muśıme ve směru spádnice
vyvinout śılu F 1 o velikosti 1,2 N, při posouváńı nahoru muśıme ve směru spádnice
vyvinout śılu F 2 o velikosti 6,3 N.

a) Jaká je hmotnost krabice a součinitel
smykového třeńı mezi krabićı a nakloněnou
rovinou?

b) Jak velkou silou F 3 muśıme na krabici p̊u-
sobit při rovnoměrném posouváńı nahoru,
bude-li směr śıly vodorovný (obr. 6)?
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c) Porovnejte práci vykonanou při posunut́ı krabice z nejnižš́ıho do nejvyšš́ıho
bodu nakloněné roviny v př́ıpadě, že p̊usob́ıme silou F 2 ve směru spádnice, a
v př́ıpadě, že p̊usob́ıme vodorovnou silou F 3.

Řešte nejprve obecně, pak pro zadané hodnoty.


