B Ustiedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy okresniho kola 56. ro¢niku FO
Kategorie E

Ulohy jsou bodovény, za kazdou z nich lze ziskat maximalné 10 bodi. Za Fe-
Seni dloh v okresnim kole tak mohou resitelé ziskat celkem nejvyse 40 bodq,
priemz uspéSnym reSitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen
alesponn ve dvou ulohdach nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni dosahne

alespon 14 bodu.

FO56E2-1: Triatlon
Zavod v triatlonu se skladal z 1,5 km plavani, ze 40 km jizdy na kole a béhu
na 20 km. VSimneme si zavodnikt A (Ales), B (Bohous) a C (Ctirad). Doplnte
tabulku a pomoci ni uréete:
a) Prubézné poradi po jednotlivych usecich véetné ¢asa.
b) Poradi zavodniku v cili.
¢) Pramérnou rychlost kazdého zavodnika na celé trati.
d) Rozhodnéte, kdo z nich byl nejlepsi v plavani, kdo v jizdé na kole a kdo
v béhu; uvedte i dosazené casy.

zavodnik plavani kolo béh
rychlost éas | rychlost éas rychlost éas
A 3,0 km/h 1h12min 15s | 4,0 m/s
B 28 min | 36 km/h 3,8 m/s
C 0,9 m/s 1h 15 min 1h32min10s

FO56E2-2: Panel s rezistory

Ke tfem pevnym zditkam A, B a C na panelu jsou C
pevné piipojeny ti¥i rezistory o stejném odporu R
(obr. 1).

a) Jaky je odpor zapojeni mezi dvéma libovolnymi
zdirkami?

Paralelné ke kterékoli dvojici zdifek na panelu
muzZeme pripojit libovolny pocet rezistoru
o stejném odporu R. Jak musime zapojit co nej- A B
mens§i pocéet téchto rezistoru, aby odpor mezi zdif- Obr. 1: Panel rezistort
kami A a B byl roven

b) 2R oR Higo
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FO56E2-3: Zlata koruna 0,5 m 0,24 m

Podle legendy dal syrakusky kral zlatni- A VAN =

kovi 2,05 kg zlata na vyrobu zlaté koru-

ny. Zlatnik chtél krale osidit a vyrobil

korunu stejné hmotnosti ze slitiny zlata

a stiibra. Hustota zlata je

0z=19 300 kg/m®,  hustota  stiibra

os= 10 500 kg/m®. Podvod odhalil Archi- | o

médes tak, Ze vyvazil korunu zavésenou ~———————

na niti a ponoirenou do vody na pa-

kovych  nerovnoramennych vahach

(obr. 2). Uvazujte tithové zrychleni g = 10 m/s® = 10 N/kg.

a) Jaky objem by méla koruna, kdyby byla z ryziho zlata?

b) Jaky objem by méla koruna, kdyby byla z ¢istého stiibra a méla stejnou
hmotnost?

¢) Jaka sila ptisobi na paku v bodé B?

d) Jaka sila pusobi na paku v bodé A?

e) Jaky je objem koruny, kterou zlatnik vyrobil?

f) Jaka je hmotnost stfibra a hmotnost zlata v koruné, kterou zlatnik vyrobil?

Obr. 2: Vyvazeni koruny

FO56E2-4: Led na zimnim stadionu

Typické rozméry ledové plochy zimniho stadionu jsou 60 m x 30 m a tloustka

ledu se pohybuje okolo 4 cm.

a) Spocitejte objem ledové vrstvy na stadionu.

b) Provozni teplota ledu by méla byt okolo — 4°C. Kolik tepla musime odebrat
pti pripravé ledové plochy na poéatku sezény, pouzijeme-li k vyrobé ledu
studenou vodu o teploté 12 °C?

c) Jaké teplo musime v praméru odebrat z 1 m? plochy?

d) Jak dlouho bude trvat pfiprava ledové plochy, je-li chladici vykon zatizeni
pod ledovou plochou 290 kW?

e) Pri rekonstrukci stadionu bylo zakoupeno chladici zatrizeni s vikonem
chlazeni 520 kW. Jak se zménila doba pripravy ledu na zac¢atku sezény?

Uvazujte nasledujici hodnoty: mérna tepelna kapacita vody 4 200 J/(kg-°C),

mérné skupenské teplo tani ledu 330 kd/kg, mérna tepelna kapacita ledu

2 100 J/(kg-°C) a hustota ledu 920 kg/m?.
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