B Ustiedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy okresniho kola 56. ro¢niku FO
Kategorie F

Ulohy jsou bodovény, za kazdou z nich lze ziskat maximalné 10 bodd. Za fe-
Seni dloh v okresnim kole tak mohou resitelé ziskat celkem nejvyse 40 bodu,
pricemz uspéSnym reSitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen
alesponn ve dvou tdlohach nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni dosdhne
alespon 14 bodu.

FO56F2-1: Karkulka a vlk

Karkulka koupila hajnému 20 parkd. Kdyz byla ve vzdalenosti 2,5 km od hé-

jovny, vyskodil z lesa hladovy vlk schopny snist cokoli a kohokoli. Karkulka

odhodi na zem parek a bézi rychlosti v; = 3 m/s k hajovné. Vlk seZere parek

(coz mu trva vzdy 0,5 minuty) a vyrazi rychlosti v, = 5 m/s za Karkulkou.

Kdyz ji pravé dohani, Karkulka hodi na zem dalsi parek a utika dal. To se

opakuje az k hajovné.

a) Jak dlouho trva, nez vlk dohoni Karkulku poprvé?

b) V jaké vzdalenosti od mista prvniho setkani to bude?

¢) Kolik parkid donese Karkulka do hajovny?

d) Zakreslete do jednoho grafu zavislost vzdalenosti vlka a Karkulky od mista
prvniho setkani na ¢ase.

FO56F2-2: Vystup na Snézku
Tt kamaradi Petr, Pavel a Roman se rozhodli jednoho sluneéného dne vydat
na Snézku, jejiz vrchol lezi v nadmorské vysce 1602 mn.m. U stanice
lanovky v Peci pod Snézkou v nadmotské vysSce 829 m n. m. se rozdélili a kaz-
dy se vydal jinou trasou. Petr Sel trasou o délce 5,7 km pres RtuZovou horu,
nejstarsi Pavel usel 5,8 km pies Obii dal a nejmladsi Michal se rozhodl vyjet
lanovkou na RazZovou horu do nadmoiské vysky 1 330 m n. m. a zbytek o délce
2,3 km dojit pésky. Petr urazil svou trasu za 1 h 30 min, Pavel za 1 h 50 min a
Roman usel svij zkraceny tsek za 1 h.
a) Urcete pramérnou rychlost pii péSim stoupani pro kazdého z kamaradu.
b) Pokud jsou hmotnosti Petra 50 kg, Pavla 55 kg a Romana 45 kg (véetné ob-
leceni), jakou praci kazdy z nich vykonal, jestlize mél kazdy batoh
0 hmotnosti 10 kg?
¢) Jaky byl vykon chlapci?
Pfi vypoétu uvazujte tithové zrychleni g = 10 m/s® = 10 N/kg.



FO56F2-3: Valec¢ek v kadince

V kadince o objemu vétsim nez 1000 ml je 400 ml vody (obr. 1). Do kadinky

vlozime valeéek, ktery plove na hladiné tak, Ze je ¢aste¢né ponoten (obr. 2).

Pozorné si prohlédnéte obrazky a urcete:

a) Jaka je hustota materialu valecku?

b) Jaky je objem valecku?

¢) Jaka je hmotnost valecku?

d) Jaké nejmensi zavazi o hmotnosti m; bychom museli poloZit na horni pod-
stavu valecku (obr. 3), aby se valecek zcela ponoiil?

Pfi vypoétech uvazujte hustotu vody 1 000 kg/m®.
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FO56F2-4: Ohrivani vody v horské chaté

Veronika se dvéma kamaradkami stravila vikend na horské chaté. Kazdé

rano varily ¢aj v hrnci ze Zelezného plechu s poklickou o celkové hmotnosti

0,80 kg. Mérna tepelna kapacita vody je 4 200 J/(kg-°C), zZeleza 460 J/(kg-°C).

a) V sobotu rano vstala Veronika prvni a uvarila éaj jen pro sebe. Kolik tepla
bylo potteba k ohrati vody o objemu 0,51z 15 °C na 90 °C?

b) V nedéli rano bylo o néco chladnéji; kamaradky se probudily diive a varily
si ¢aj pro vSechny najednou. Kolik tepla bylo potieba k ohiati vody o objemu
1,51z 10 °C na 90 °C?

¢) Jak dlouho by trvalo ohtati vody v sobotu i v nedéli rano na elektrickém
vari¢i o vykonu 800 W? Ztraty do okoli zanedbejte.

d) Protoze v nedéli bylo na chaté opravdu zima, chtély kamaradky pit ¢aj co
nejdiive. Po vylouzeni ¢aje byla teplota ndapoje v hrnci 60 °C. Jaky objem
studené vody o teploté 10 °C bylo potfeba prilit do hrnce, aby byl ¢aj prijem-
ny pro okamzité piti, tj. mél teplotu 40 °C?

UvaZujte hustotu vody 1 000 kg/m?®.
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