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Za teseni loh v krajském kole muze resitel ziskat celkem 40 bodu, pfi¢emz
uspésnym Tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve
dvou ulohéch nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziska alespon 14 bodt.
Ulohy feste v klidu, v pofadi, které vdm vyhovuje; na jejich vyfedeni méte
celkem 4 hodiny. ReSeni piste ¢itelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali.
Nezapomente, ze nestac¢i napsat vysledek, ale je dulezité srozumitelné popsat,
jak jste k vysledku dosli.

FO58E3—1: Na pohyblivych schodech

Draha pohyblivych schodu prazského metra ve stanici Nameésti Miru méfi zdola

nahoru s = 43m. Schody se mohou pohybovat rychlosti od v; = 0,28m/s do

vy = 0,55 m/s. Pfi jejich poruse musel Tomds jit pésky. Cesta nahoru mu trvala
dobu t,, = 70s, cesta dola tq = 55s.

a) Jak dlouho trva jizda cestujicimu stojicimu na pohyblivych schodech pfi jejich
nejmensi a pii jejich nejvétsi rychlosti? Oznacme hledané casy t; a to.

b) Jak dlouho bude Tomdsovi cesta trvat, pujde-li ve sméru pohybu schodiu
smérem nahoru stejnou rychlosti, jako kdyby schody byly v klidu? Urcete
Casy t3 a t4 pro chiizi nahoru a Casy t5 a tg pro chiizi dolt vzdy pro pripad
nejvetsi i nejmensi rychlosti pohybu schodu.

c¢) Jednou el Tom&s po vypnutych schodech smérem nahoru, a kdyz byl pra-
vé v jejich poloviné, schody se rozjely nejmensi rychlosti smérem dolu. Jak
dlouho (¢as t7) mu trvala cesta vzhiru, jestlize pokracoval ddl v chizi?

d) Jindy sel Tom&s po vypnutych schodech smérem nahoru, a kdyz byl pravé
v jejich poloviné, schody se rozjely nejmensi rychlosti také smérem nahoru.
Jak dlouho (¢as tg) mu tentokrat trvala cesta po schodech, jestlize pokracoval
dél v chuzi?

Ciselné vysledky zaokrouhlujte na 2 platné cifry.

FO58E3-2: Elektricky obvod v laboratori

Pri laboratorni préci si Mirek sestavil elektricky obvod, ktery mél ke zdroji o na-

péti 12V pripojeny dvé vétve: v prvni vétvi byly po radé zarazeny rezistory o od-

porech Ry = 2092, Ry = 60€2, Ry = 2082, ve druhé vétvi rezistory Ry = 30,

R; =409, Rg = 30Q. U spojovacich vodi¢i odpor neuvazujeme.

a) Nakreslete elektrické schéma tohoto rozvétveného obvodu.

b) Urdete vysledny odpor obvodu a proud ve vodi¢ich spojujicich uzly s poly
zdroje.

c) Jaké napéti mohl Mirek zmérit na jednotlivych rezistorech?

d) Rezistor Rs = 409 se néjak poskodil a Mirek ho proto nahradil rezistorem

L = 90Q. Jaky je vysledny odpor obvodu a proud ve vodi¢ich spojujicich

uzly s pély zdroje po nahrazeni vadného rezistoru?
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FO58E3-3: Plovouci pyramida
7 velkého poctu malych, pravidelné usporadanych kostek je slepena pyramida
o deseti vrstvich (viz obr.IE]).

Obr. 1: Pyramida z kostek. (a) Prvn{ tfi vrstvy pyramidy pii pohledu shora.
(b) Celd pyramida z boku

a) Kolik kostek je v pyramidé?

b) Postavime-li pyramidu na hladinu petroleje o hustoté o; = 800kg/m?3, ponoti
se prave tii spodni vrstvy. Jaka by byla hustota g, kapaliny, ve které by se
ponorily pravé dvé spodni vrstvy, a jakd by byla hustota kapaliny o3, ve které
by se ponorila pravé jedna, spodni vrstva kosticek?

c) Kterd vrstva se ¢dstené namoci, ponofime-li pyramidu do vody o hustoté
ov = 1000kg/m3, ale $pickou doli? Kolik stejnych kostek navic budeme
muset postavit na horni plochu, aby se tato vrstva namocila cela?

FO58E3—4: Na stavbé

Na stavenisti zatloukali stavbaii ocelovy kil délky d = 2,0m do zemé pomoci
beranu o hmotnosti m = 500kg (beran je tézké zdvazi, které poustime z vysky
a které pri dopadu na horni konec zarazi kul do zemé). Pfi prvnim nérazu, pri
némz dopadl beran na kil z vysky h = 3,0m (tj. 5,0 m nad zemi), vnikl do pady
do hloubky s; = 30 cm.

a) Jak velkou priumérnou odporovou silou F' ptisobila pida proti vnikdni ktlu?
b) O jakou délku sz vnikne kil do pudy pfi druhém nérazu, jestlize se velikost
odporové sily nezméni a beran pada ze stejné vysky nad povrchem zeme?
¢) Po kolikdtém narazu bude pfi nezménénych podminkich do zemé zarazena

priblizné polovina kalu?

Uvazujte hodnotu tihového zrychlen{ g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s?.



