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. Topné téleso s kondenzatorem

Ke zdroji stfidavého napéti s efektivni hodnotou U a frekvenci f = 50 Hz je
pripojeno topné téleso o odporu R = 45 (2 sériové s kondenzatorem, k némuz je
paralelné pfipojen spina¢. Voda v nadobé s topnym télesem se ohfivala podle grafu
zavislosti teploty vody na ¢ase, pricemz se v pribéhu ohfivani se zménila poloha
spinace. Tepelné ztraty béhem ohievu zanedbame.

a) Urcete kapacitu kondenzétoru.
b) Urcete fazové posunuti ¢ mezi napétim zdroje a proudem v obvodu v dobé, kdy
je spinac rozpojen.

¢) Urcete efektivni napéti U na rezistoru pii rozepnutém spinaci.

teplota

. Sankar na cesté

Na konci ujezdéného sankaiského svahu je asfaltova cesta. Zavér svahu a cesta jsou
vodorovné, pirechod mezi povrchy tvori ostrou hranici a je kolmy k trajektorii sani.
Sanky o délce [ = 1,2 m prijizdi k cesté rychlosti vg. Soucinitel tfeni mezi asfaltem
a sankami je f = 0,40. Urcete dobu, za kterou sanky zastavi a vzdéalenost, do které
dojedou, je-li velikost rychlosti vy

a) 2,0 m-s 1,
b) 50 m-s7L.

Svah pred cestou je dokonale hladky, soucinitel tfeni mezi sankami a asfaltem je
ve viech mistech cesty stejny. Tihové zrychleni g = 9,81 m - s~2.



3. Kapilarni a osmoticky tlak
Pro vyzivu rostlin i zivocicht jsou vyznamné kapilarni jevy a osmoticky tlak.

a) Rostlinné kapilary maji priimér d; = 107> m. Do jaké vysky h; vystoupi voda
v kapilare o takovém praméru? Jaky primér dy by musely mit kapilary v kmeni
sekvoje, aby se jimi voda dostala do vysky he = 80 m? Staci kapilarni tlak pro
dopraveni zivin do koruny vysokého stromu?

b) Jak velky osmoticky tlak vznikne v kotfenech rostliny, predpokladame-li, ze
v pudé je cista voda a v rostlinnych kapilarach roztok soli, obsahujici v jed-
nom litru vody 10 gramu NaCl? Staci takovy tlak dopravit Ziviny do koruny
vysokého stromu? Priamérnou teplotu pudy predpokladejte 15 °C.

c¢) Osmoticky tlak krve u ¢lovéka je priblizné 7,0 - 10° Pa. Kolikaprocentni roztok
NaCl bude izotonicky s krvi, tj. bude mit za stejné teploty stejny osmoticky
tlak?

Osmoticky tlak zavisi na molarni koncentraci rozpusténé soli podle vztahu p,s, =
= iRTc, kde ¢ je molarni koncentrace rozpusténé soli v jednotkach mol - m=3 a

¢ van’t Hoffuv koeficient. Pro roztok NaCl je hodnota i &~ 2.

Povrchové napéti vody o = 72 - 1073 N-m~!, molarni plynova konstanta R =
= 8,31 J-mol~ - K~ tihové zrychleni g = 9,8 m - s~2, molarni hmotnosti sodiku
a chloru My, (Na) = 23 - 1072 kg - mol ™, M,,,(Cl) = 35,5- 1072 kg - mol 1.

4. Kmity v U—trubici

V U-trubici vSude stejného priifezu je rtut o hmotnosti m;. Pfi vzniku malych
kmitd rtuti v trubici je perioda kmita 7T7.

a) Urcete tuto periodu.

b) Kdyz na hladinu rtuti v jednom rameni trubice nalijeme vodu o hmotnosti mso,
zméni se perioda malych kmiti soustavy na 75. Kdyz pak do druhého ramena
trubice pridame lih o hmotnosti mg, zméni se perioda malych kmiti soustavy na
T3. Urcete hmotnosti vody ms a hmotnost lihu m3. Voda ani lih nepresahnou
do opacného ramene U-trubice.



