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Za Teseni uloh v okresnim kole muze resitel ziskat celkem 40 bodu, pricemz
uspésnym TesSitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve
dvou tlohéch nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziska alespon 14 bodd.
Ulohy feste v klidu, v pofadi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeSeni méte
celkem 4 hodiny. Reseni piste ¢itelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali.
Nezapomente, ze nestac¢i napsat vysledek, ale je dulezité srozumitelné popsat,
jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tilohach uvazujte hodnotu tthového zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s%.

FO59E2-1: Povoz s kladou

Po primé vodorovné silnici jede stédlou rychlosti povoz s klddou. Turista jdouci

stalou rychlosti v = 4,0km/h po okraji silnice chce uréit délku klddy. Délka jeho

kroku se neméni a méri k = 0,75 m. Prejde-li turista od predniho konce pohybujici

se klddy k zadnimu konci, napoc¢itd n; = 16 krokt. Prejde-li od zadniho konce

pohybujici se klady k prednimu konci, napocitd no = 112 kroku.

a) Za jaky cas t; prejde turista od predniho konce klddy k zadnimu a za jaky
¢as ty od zadniho konce klady k prednimu?

b) Jakou rychlosti v; se pohybuje povoz s kldadou?

c) Jakd je délka klady d vyjaddrend jednak jako ndsobek délky turistova kroku
k, jednak v metrech?

FO59E2-2: Vareni brambor
Brambory vafime na plynovém sporaku v hrnci pod poklickou. Po zapéleni plynu
méfime zavislost teploty na ¢ase (viz obr. [l]).
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Obr. 1: Zavislost teploty na case pfi vafeni brambor v tloze

a) UrCete energii potfebnou na ohfati brambor z pocatedni teploty na teplotu
varu. Protoze brambory obsahuji velké mnozstvi vody, je situace stejnd, jako
bychom zahiivali m = 1,5kg vody. Mérna tepelnd kapacita vody je ¢ =
=4,2kJ/(kg - °C).



b) K ohiéti na teplotu varu jsme spotiebovali objem V = 0,054 m? plynu o vy-
hievnosti H = 40 MJ/m3. Jak4 byla ti¢innost zahiivani?

¢) Kolik plynu bychom usetfili, kdybychom do hrnce dali misto studené vody
stejné mnozstvi horké vody a pocatecni teplota v hrnci by tak byla 44 °C?

d) Jak dlouho by svitila dspornd lumidka (LED ,Zdrovka“) s piikonem Py =
= 12W, kdybychom energii usetfenou nespalenim plynu dokonale vyuzili
k jejimu provozu?

e) Vysvétlete, pro¢ mdme pii uvedeni vody do varu pfitlumit pfivod plynu.
Vysvétlete také, jestli musi byt pfi varu brambory zcela potopené ve vrouci
vodeé.

FO59E2-3: Méreni odporu

K pfimému méfeni odporu muzeme pouzit zapojeni 1 nebo zapojeni 2 (obr. E),
napéti zdroje je stdlé. V jednom ze zapojeni byly naméfeny hodnoty 208V a
220mA, ve druhém zapojeni hodnoty 230V a 210 mA.

zapojeni 1 zapojeni 2

Obr. 2: Zapojeni pro méreni odporu

a) Kterd dvojice hodnot napéti a proudu byla naméfena v zapojeni 1 a ktera
dvojice v zapojeni 27 Odpovéd zduvodnéte. Jaké je napéti zdroje?

b) Jaky je skuteny odpor R rezistoru, jaky je odpor ampérmetru R4 a jaky je
odpor voltmetru Ry ?

c) Které ze zapojeni vede k presnéjsimu vysledku, pokud bychom odpor R po-
¢itali pfimo z namérenych hodnot proudu a napéti?

FO59E2—4: Injekcni stiikacka
Hmotnost injekéni stiikacky s objemem Vi = 3,00ml léku je m; = 144¢g a
s objemem V5 = 5,00ml léku je my = 17,0g. Plocha pistu stiikacky je S1 =
= 1,50 cm?. Priimér jehly je n = 25krat mensi nez primér pistu stifkacky.
) Urcete hustotu g podévaného léku.
) Jaké je hmotnost m prazdné stifkacky?
) Vypocitejte rychlost v, jakou se pohybuje pist, a rychlost u, jakou se pohybuje
1ék uvnitt jehly, jestlize vyprazdnéni stiikacky s objemem léku V5 trvalo dobu
t = 5,00s.
d) Jakou silou F' musi pusobit lékar pfi aplikaci injekce, aby vyvinul vétsi tlak,
nez je krevni tlak? Krevni tlak u zdravého ¢lovéka neméa piekrocit hodnotu
p = 140mm Hg, tedy ptiblizné 18,7 kPa.
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