Ustifedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy okresniho kola 59. roéniku FO
Kategorie F

Za TeSeni tloh v okresnim kole muze feSitel ziskat celkem 40 bodu, pficemz tspés-
nym feSitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziské alespon 14 bodd. Ulohy feste v klidu,
v pofadi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni mate celkem 4 hodiny. ReSeni piste
¢itelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nesta¢i napsat
vysledek, ale je dulezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve vsech tlohdch uvazujte hodnotu tthového zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s%.

FO59F2-1: Abertamy — Karlovy Vary

Honza chce jet z Abertam do Karlovych Vari. Ve vSedni den mutze jet autobusem

pres Merklin, ktery jede presné 1 hodinu a ujede pritom 26 km; v nedéli muze jet

autobusem pies Ostrov, ktery jede rovnéz 1 hodinu, ale urazi pritom 32km. Kdyz

zmeska prvni autobus, musi jit 2,5km pésky do Perninku na vlak, ktery odjizdi za

20 minut a ktery jede primérnou rychlosti 40km/h a doba jizdy je 55 minut. Kdyz

zmeska nedélni autobus, musi jit pésky 10km az do Merklina. Protoze je to s kopce,

jde rychlosti 8,0km/h. Lokélka z Merklina odjizdi v 16:17h a v Karlovych Varech je

v 16:42h. Usek trati Merklin — Karlovy Vary méfi 14 km. Urcete:

a) prumérné rychlosti vSedniho i nedélniho autobusu v km/h i v m/s;

b) nejmensi pramérnou rychlost Honzy v km/h i v m/s, chce-li stihnout vlak v Per-
ninku;

¢) jak dlouho trvd Honzovi cesta do Merklina;

d) délku vlakové trati z Perninku do Karlovych Vari;

e) priamérnou rychlost lokdlky Merklin — Karlovy Vary v km/h i v m/s.

FO59F2-2: Vratka v Bradavicich

Zadni vratka v Bradavicich jsou jiSténa zulovym kamenem o objemu V = 72litra.
K otevieni vratek se pouziva padkovy mechanismus zndzornény na obr. [ll; kde délka
kratsfho tseku mé¥i /1 = 30 cm. Hustota bradavické zuly je asi o = 2,5¢g/cm?.
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Obr. 1: Pdkovy mechanismus v tloze E

a) Jakd je hmotnost kamene mq?



b) Jaka je nejmensi délka ramene I a nejmensi celkovd délka paky I, jestlize kdmen
muze zvednout i Harry Potter o hmotnosti ms = 60kg, pokud se posadi na delsi
konec? Hmotnost samotné paky a treni lana o kladky zanedbejte.

¢) Po néjakém case se prkno slouzici jako péka zlomilo a Hagrid sehnal na opravu nové
o délce I’ = 165 cm. Jakd pak bude délka tiseku I} a I}, aby mechanismus fungoval
stejné jako pred zlomenim ptuvodniho prkna? Uvazte, ze pro rozdéleni ve spravném
poméru muze byt vhodné prkno o 5cm-10cm zkratit tak, aby délky tseku ] a )
vychazely v celych centimetrech, nebof humpolacky Hagrid neumi mérit presnéji.

FO59F2-3: Tri nadoby

Veronika nasla v laboratori tii stejné kovové nadoby. V prvni byla kapalina o hmotnosti
my a teploté t; = 50 °C, ve druhé byla stejnd kapalina o hmotnosti me = my /2 a teploté
to = 30°C; treti nadoba byla prazdna, jeji teplota byla t3 = 20°C. Hmotnost kazdé
nadoby byla mga = m1 /2, mérna tepelnd kapacita materidlu nddob byla 5krat mensi,
nez mérna tepelnd kapacita kapaliny (viz obr. ).
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Obr. 2: T¥i nadoby v tloze fi

a) Jakd bude vyslednd teplota kapaliny, nalije-li Veronika obsah druhé nadoby do
prvni nadoby?

b) Jakd bude vysledna teplota, prelije-li nyni obsah prvni nddoby do tfeti, prazdné
nadoby?

Ztraty tepla do okoli zanedbejte.

FO59F2—4: Dvé pruziny

Méame dvé pruziny. Prvni ma hmotnost m; = 25 g a volné zavésend délku [, = 20 cm;

k jejimu prodlouzeni o 1,0 cm na ni musime zavésit zdvazi m} = 15¢g. Druhd ma hmot-

nost mo = 20 g a volné zavésend délku lo = 35 cm; k jejimu prodlouzeni o 1,0 cm na ni

musime zavésit zévazi m}, = 8,0 g. Pruziny mizeme zavéSovat hornim koncem na hacek

na stojanu a na spodni konec pruziny muzeme zavésovat rizné zavazi.

a) Jakd bude délka prvni pruziny, kdyz na ni zavésime zdvazi m = 100 g?

b) Jaka bude délka druhé pruziny, kdyZ na ni zavésime stejné zdvazi?

¢) Jaka bude celkova délka obou pruzin, zavésime-li pod prvn{ pruzinu druhou pruzinu
a na ni zavazi 100 g? Zmeéni se celkova délka obou pruzin, zaménime-li jejich poradi?
Svou odpovéd dolozte vypoctem.



