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Archimédiada 2017 — kategorie G Fyzikalni olympiady

Soutéz Fyzikélni olympidda (FO) organizuje Ministerstvo skolstvi, mlddeze
a télovychovy Ceské republiky ve spolupréci s Jednotou ¢eskych matematiki a
fyziki. Soutéz je dobrovolnd, probiha na tizemi Ceské republiky jednotné a F{di
se platnym organiza¢nim fddem (http://fyzikalniolympiada.cz/dokumenty/
organizacni-rad-fo.pdf). Kategorie G - ARCHIMEDIADA probihé ve dvou
kolech a je urcena zdkim 7. rocnikil zdkladnich skol a odpovidajicich roénikt
viceletych gymnézii.

Terminy Archimédiady — kategorie G pro Skolni rok 2017 — 2018

Skolni kola: 1. 2. — 4. 5. 2018
Okresni kola:  14. — 31. 5. 2018 (pfesné datum urcuji okresni komise FO)

Organizace a pribéh soutéze

Prvni, skolni ¢ast soutéze se uskutecni v tinoru az dubnu roku 2018
(presny termin ukonéeni urcuji okresni komise FO). Soutézici obdrzi k te-
Seni pét uloh, které jsou uvedeny v tomto textu. Jejich reseni vyzaduje védomosti
a dovednosti ziskané béhem dosavadniho studia v predmétu fyzika, dédle schop-
nost fyzikalné uvazovat, pouzivat jednoduché vypocty ¢i grafy. Nékteré tlohy
predpokladaji také provedeni jednoduchych pokust.
 Reseni kazdé tlohy zapisuji fesitelé na zvlastni papir.

o U vSech tloh je potieba popsat podrobné tvahy pri feseni. Protokol o feSeni
musi byt vystizny, doplnény vypocty, grafy, tabulkami namérenych hodnot ¢i
jinak ziskanych udajt, obrazky a nacrtky.

o Pokusy lze provadét doma nebo ve skole, musi vsak byt nacrtnuty a popsany
pouzité pomucky, uveden postup meéreni a zpracovany vysledky, plynouci ze
zmérenych hodnot.

o Ucitel fyziky poskytne soutézicim zejména prii pokusech vSestrannou pomoc.
Muze doporucit vhodnou studijni literaturu, popr. navést, jakym postupem
se k vysledku tulohy dostat.

o Ucitel fyziky potom feSeni opravi, sdéli zaktim spravné vysledky, pripadné
podrobnéji vysvétli reseni.

e Po ukonceni prvniho kola navrhne referent FO na Skole feSitele k postupu
do druhého (okresniho) kola a navrh postupujicich jednotlivett nebo druzstev
odesle prislusné okresni komisi FO.

Druhéa ¢éast soutéze probéhne béhem mésice kvétna 2018 a miize
byt organizovana jako soutéz jednotlived nebo druzstev podle dispozic, které
obdrzi ucitelé od okresni komise FO. Formu této ¢asti soutéze ponechavame
v kompetenci okresnich komisi FO. O zafazeni fesiteli do druhého kola soutéze
rozhodne okresni komise FO, pozvanku do druhého kola soutéze dostanou fesitelé
(nebo druzstvo) prostiednictvim Skoly.


http://fyzikalniolympiada.cz/dokumenty/organizacni-rad-fo.pdf
http://fyzikalniolympiada.cz/dokumenty/organizacni-rad-fo.pdf

Kontakty a podpora on-line

Texty 1loh a po ukonceni skolnfho kola i instruktazni feSeni lze nalézt on-line
na strankdch soutéze fyzikalniolympiada.cz. Tam lze také najit diskusni f6-
rum a seznam adres krajskych komisi FO s odkazy na jejich internetové stranky.
V pripadé potfeby nas miuzete také kontaktovat e-mailem na adrese fo@uhk.cz.

Nékolik rad, jak resit fyzikalni alohy

o Peclivé si prostudujte text tlohy a snazte se pochopit vsechny jeho ¢asti.

o Oznacte fyzikalni veli¢iny tak, jak jste zvykli z vyuky fyziky, hodnoty si zpra-
vidla hned prevedte do mezinarodni soustavy jednotek.

e Nezapomerite si nakreslit situa¢ni nacrtek, pomiize to ¢asto rychleji se orien-
tovat v daném problému.

o Provedte fyzikalni analyzu situace — vytvorte si zjednodusujici modely a vy-
berte vztahy, o nichz predpoklddate, ze je pouzijete pri reseni. Vytvorte si
ramcovy plan feseni.

« Ulohu feste nejprve obecné, nedosazujte pokud mozno hned &selné hodnoty.
Tak dostanete zavéreény vztah, kde na levé strané mate hledanou veli¢inu a
napravo veli¢iny, jejichz hodnoty znate z textu tlohy nebo je umite zjistit.

e Dosadte do vztahu misto hodnot veli¢in pouze jejich jednotky a provedte
tzv. jednotkovou kontrolu. Vyjde-li spravna jednotka vysledku, mate velkou
nadéji, ze dany vztah je spravny.

e Dosadte hodnoty veli¢in a zndmé konstanty. Nezapomerite na stanoveni hle-
daného vysledku s prijatelnym poctem platnych ¢islic — neopisujte jen vysle-
dek z kalkulatoru.

e Pro kontrolu pouzijte nékteré z grafickych metod (nékdy to bude jediny zpt-
sob, jak se dostat k vysledku, zvlasté, neni-li matematicka priprava dostatec-
nd). Nékdy musite vykonat kontrolni experiment.

e Nezapomente provést diskusi feSeni s ohledem na dané hodnoty velicin a
vybrany model k feseni problému.

e Stanovte odpovéd na otazku danou textem problému. Nezapomente, Ze né-
kdy jde jen o ciselnou hodnotu hledané veli¢iny, jindy je ziskany vysledek
predpokladem pro vysloveni slovni odpovédi.

Zdaji se vam tulohy obtizné? Nezapomente na zndmou pravdu: ¢im vice si
nakreslite obrazka, ¢im vice se v pokusech ¢i predstavach priblizite situaci, o niz
se v uloze jednd, ¢im vice udélate pripravnych ¢innosti, tim snadnéji se potom
dostanete k vysledku.

Prejeme vAm hodné zdaru a radosti pri reseni fyzikalnich tloh!

V Hradci Kralové, srpen 2017 Ustfedn{ komise FO CR


fyzikalniolympiada.cz
fo@uhk.cz

Ulohy 1. kola 59. roéniku Fyzikalni olympiady
Kategorie G — Archimédidda
Ve viech tiloh4ch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N /kg = 9,8 m/s?.

FO59G1-1: Cesta na Moravu
Jakub cestuje délkovym autobusem z Karlovych Varu ke stryci na Moravu. Musi
ujet celkem 450km a cesta trva celkem 8 hodin. Graf zavislosti drahy na Case je

na obr. [ll.
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Obr. 1: Zavislost drahy na case pro Jakubovu cestu na Moravu

S

a) Z grafu urcete dobu trvani jizdy na kazdém useku a rychlost na kazdém
useku (dopliite v tabulce):

Usek 1 | Usek 2 | Usek 3 | Usek 4 | Usek 5

doba jizdy/h

délka tseku/km

prumérnd rychlost v km/h

b) Jakd je prumérna rychlost celé jizdy?
c) Nakreslete graf zavislosti rychlosti autobusu na case.

D o C
FO59G1—-2: Chlapec se psem AR
Dvorek mé tvar ¢tverce ABCD se stranou a =
= 20m (viz ilustra¢ni obrézek). Vstupni vratka
na dvorek jsou v bodé A. Martin se prochazi se
psem na samoroztahovacim voditku po obvodu
dvorku. Martin pfitom jde rychlosti v; = 2m/s,
jeho pes obihd rychlosti v, = 5m/s.




a) Kdy a kde se Martin se psem poprvé setkaji, pohybuji-li se oba stejnym
smérem?

b) Kdy a kde se poprvé setkaji, pohybuji-li se v opa¢ném sméru?

¢) Kdy a kde poprvé nastane situace, kdy Martin a jeho pes budou od sebe
nejvice vzdaleni? Uvazte obé moznosti — kdyz se pohybuji stejnym smérem
a kdyz se pohybuji smérem opacnym.

FO59G1-3: Hrosice Gloria na mori
Lev Alex a hrosice Gloria jsou kamaradi, ktefi vétsi-
nu zivota stravili v ZOO. Nyni se dostali na ostrov do
volné ptirody, kde zazivaji spoustu necekanych situa-
ci. Zvirata cestovala na lodi ve drevénych bednach. Pti
chybném manévru lodi spadly bedny do more a zacaly
plavat. Bedna s hrosici Glorii méla vnéjsi rozméry dna
a=25m,b=15m a vysku h = 80 cm. Prazdna bedna
ma hmotnost mp = 150kg, samotnd hrosice myg = 1800kg. Hustota motské
vody je o = 1020 kg/m3. Bedna v moii plave tak, Ze dno je stale ve vodorovné
poloze a na hladiné nejsou zadné viny.
a) Vypoditejte, jakd ¢ast hrany h vyéniva nad hladinu, jestlize v bedné je jen
hrosice.
b) Urcete maximalni hmotnost zasob m,, které si hrosice muze vzit s sebou do
bedny, aby se bedna nepotopila.

FO59G1—4: Lev Alex zavésSuje maso

Lev Alex kromé vody potfrebuje k Zivotu i maso. i

Na ostrové si sehnal susené maso, které zavésil

v ko$i K na vétev stromu pomoci pevné a volné

kladky tak, jak je vidét na obr. Pl. Zméril, ze lano

pusobi na Zemi v misté P silou F' = 40 N. Hmot-
nost prazdného kose je my = 2,0kg, hmotnosti
kladek a lana neuvazujte.

a) Jakd je hmotnost my, suSeného masa, které
lev Alex sehnal?

b) Pfed veder{ lev vSechno maso z kose vybral K A
a nasklddal je tésné vedle sebe v nékolika F
vrstvach na obdélnikvovy plech o hmotnosti A
mp = 0,5kg a rozmérech ¢ = 18cm a b = .

o . o , Obr. 2: Kos s masem lva
= 24 cm. Urcete, jakym tlakem piisobi plech Alexe
s masem na podlozku.

¢) Lano, které Alex sehnal, se pretrhne silou F; = 60 N. Jakou hmotnost masa
my muze jesté druhy den pridat do kose, aby celé jeho zdvésné zarizeni koS
s masem jesté udrzelo nad zemi? Predpoklddejte, ze vétev i koS zatéz unesou.




FO59G1-5: Experiment — méfeni srdecniho pulsu
Zaddni: Pomoci stopek muzeme mérit razné dlouhé ca-
sové tseky a ¢im delsi isek méfime, tim je nase méreni
presnéjsi. Problém miZe nastat, kdyz se pokousime zmé-
fit trvani néjakého velmi kratkého déje, napt. ¢as mezi
dvéma nésledujicimu pulsy naseho srde¢niho svalu. Lé-
kari udavaji vétsinou pocet pulsi za 1 minutu, v praxi ji
dnes v ordinaci vétsinou méii elektronickymi tlakomery,
které kromé tlaku zaznamendavaji i frekvenci pulsi.

B

Vasim tkolem je navrhnout a prakticky ovérit metodu méreni frekvence pulsi
v jednotkéch pulzii/min pomoci vhodnych hodinek (hodinky se sekundovou ru-
¢ickou, stopky na mobilnim telefonu apod.). Vysledky zaznamenejte do vhodné
tabulky. Puls sledujte pritlacenim prsti na vhodném misté nékteré tepny, kde
bude pro vas dobfe hmatatelny (napf. na zapésti ruky).

Pomaicky: Stopky (napf. na mobilnim telefonu)

Postup méreni:
a) Urcete frekvence f srdecniho pulsu
1. f1 rédno, kdyz se probudite;
2. fo kratce po fyzicky ndroéném vykonu (sprint, béh do schodu pres nékolik
pater, béh na kopec apod.);
3. f3 vecer pred usnutim.
Kazdou z frekvenci fi, fo a f3 zméite opakované, minimalné 5x (ne tésné
po sobé, ale v riznych dnech) a vypoéitejte prumérnou hodnotu.

b) Sefadte frekvence fi, fo a f3 podle velikosti sestupné od nejvétsi po nejmen-
§i. Stru¢né zduvodnéte, co je pri¢inou rozdili mezi namérenymi hodnotami
frekvenci srdec¢niho pulsu.

Porovnejte své hodnoty s naméfrenymi hodnotami alespon jednoho spoluza-
ka/spoluzacky nebo kamardda/kamaradky. Zkuste také najit typické hodno-
ty pulsu ¢lovéka na internetu a porovnejte s vysledky svych méreni.



Zveme vsechny zajemce o fyziku k feSeni zajimavych tloh!

Informujte se u svého ucitele fyziky.

Najdete nés také na Internetu a Facebooku:
http://fyzikalniolympiada.cz
https://www.facebook.com/fyzikalniolympiada.
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Leték pro kategorie E, F, G pfipravila komise pro vybér tloh pii UKFO Ceské
republiky ve slozeni Martin Kapoun, Richard Polma, Jindrich Pulicek a Lukas
Richterek ve spolupraci s autorem tloh Janem Thomasem. Autorem experimen-
talni dlohy je Lubomir Konrad (FO SR). V ilustracich byly pouzity obrazky
z Wikipedie, serverti www.clipartpanda.com a hero.wikia.com.

Sazeno systémem XHIATEX
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