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Celkova draha automobilu zavisi na casu t;.
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Zéavislost drdhy s na Casu mé tvar paraboly. Minimu funkce odpovida dvoj-
nasobny koren kvadratické rovnice.
Diskriminant této kvadratické rovnice
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Draha bude minimalni, kdyz ¢ + vi —t/2=0 = s= (\/§ — 1) vot.
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Regenim rovnice (1)
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2 body
Velikost zrychleni automobilu a = ;)—S = E\l}% = UO;/Z 2 body
Konecnéa rychlost automobilu
2 -2 2v/2 — 2
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Ciselné: s = 41 m,t, =7s,¢a=14m-s2 vy =4m- s L. 2 body

Je-li trubice ve svislé poloze a bublinka se pohybuje rovnomeérné, je v rovnovaze
vztlakova sila Fy, = Vpg, ktera ptisobi smérem vzhtiru s odporovou silou F, =
= 67ryg , kterd ma opacny smér. Tihu samotné bublinky miizeme zanedbat.
Plati tedy
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Vpg = gm"?’pg =06mnrvgy = 1=

2 body

Ze vztahu Vpg = 6mnrvg vidime, ze rychlost pohybu bublinky je tmérné
tithovému zrychleni vy = kg.



Pohybuje-li se trubice vodorovné, je rychlost pohybu bublinky vzhledem k tru-
bici tmérné zrychleni trubice: v = ka.
Bublinka se pritom pohybuje ve stejném sméru jako trubice.

Protoze v = % (bublinka se pohybuje rovnomérné) a vy = at (trubka se pohybuje
rovnomeérné zrychlené), plati pro vzdalenost urazenou bublinkou:
v
x = vt = kat = —v; = 1,0 cm. (1)
g
Bublinka se tedy bude nachazet 6,0 cm od zadniho (levého) okraje trubice.
4 body
Pti zastaveni trubice se bublinka vrati na puvodni misto. 2 body
Aby se bublinka dostala k okraji trubice, musi urazit vzdalenost % = 95,0 cm.
Z rovnice (1)
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Trubice by musela ziskat rychlost témér 50 m - s~ 2 body

Zvolme vztaznou soustavu, jejiz osa x je rovnobézna s deskami kondenzatoru a
osa 1 je k ni kolma.

Velikost rychlosti elektronu pfi jeho vstupu do elektrického pole oznacme vy,
velikost rychlost elektronu pii jeho vystupu z elektrického pole ozna¢me vs.

2F 2-100-1.6.1071
v =4 | E = S =59-10%m-s7".
m 9,1-10

Jeji slozka ve sméru osy = se béhem pohybu v elektrickém pole neméni vy, =

= 9, = w1 cos a.. Rychlost elektronu pii vystupu z elektrického pole ma velikost
vy = /U3, + vgy. Pro jeji slozku vy, plati
U9y = Vo tg S = vy cos v - tg .

Velikost rychlosti elektronu, ktery opousti elektrické pole

vy = /03, + 03, = \/vicos? o+ i cos? atg? f =

= vy cosan/1 + tg2f = v cosa/2 =7,2-10% m-s~ L.
4 body
Na zvysSeni kinetické energie elektronu muselo elektrické pole vykonat praci

e'U:EkQ—Ekl.

Protoze se rychlost elektronu zvysila cosa - vV2 = ?ﬂ—krét, zvysila se jeho

kineticka energie 1,5-krat. Hledané napéti

_Ew-Fa _Ea
U= 05 =50V, 3 body



¢) Pii pohybu ¢astice v magnetickém poli plati:
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3 body
4. Zapojeni si mizeme prekreslit takto:
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Obr. R1
a) Pro celkovy odpor plati: —— = 5 + 2= = Rp= >R=2730Q
"Re R 3R 11 o
2 body
Oznacme Igy = Ipc = Ipc = I1; Iap = I ; Ipp = Ipc = I3.
U
L = B Iey = Ipc = Ipc = 0,24 A,
3
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Protoze 1—2 = W = § = ]2 = 5[1 = IAD = 0,16 A, ]3 = §I2 = IDH ==
— Ipc = 0,08 A. 3 body

b) Schéma zapojeni je nyni
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Obr. R2

, L2 3 _Bp_
Pro celkovy odpor plati: e~ & + R Ro = 13R = 38,5 Q.

Celkové napéti se nezménilo, celkovy odpor se zvétsil, celkovy piikon je nyni
mensi nez pred prerusenim vodice GH. 2 body



c) Protoze se celkové napéti ani odpor kazdého rezistoru po preruseni vodice GH
nezméni, sta¢i porovnat proudy nebo napéti na jednotlivych rezistorech.

Porovndanim proudi:

Proudy Iyc = Ipc se nezménily. Nezménil se tedy ani prikon na rezistorech
mezi body FG a BH.

Proud mezi body D a C: Ipc =

D a C se zvétsi.
Déle plati:

3U U

5 > 35 = prikon na rezistoru mezi body

Ipc U - U - U
3 5R 3R R
z ¢ehoz plyne, ze prikon na rezistorech EH a HD bude menst;

Iap = %]DC = % < % = prikon na rezistoru AD bude mensi.

Iap = 21awnDp @ Iap + IagaDp = Ipc =  IAgHD =

3 body
Porovndnim napéti:
Pred prerusenim vodi¢e GH platilo:

Uen = Upg = Upc = U,
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UAD — ng
1
Upg = Upc = §U'
Po preruseni vodi¢e HD plati:
Upg = Ugc=U = piikon se nezménil,

Ugg = Unpp = 1U < 1U < U = prikon se zmensi,

5 3
2 2 » o
Uap = EU < §U = priikon se zmensi,
3 1

Upc = EU > §U = piikon se zvétsi.



