Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 60. roé¢niku FO
kategorie B

1. Brzdéni a rozjizdéni
Automobil, jedouci rychlosti vy, nejprve brzdi se stalym zrychlenim do zastaveni a
pak se bez ¢asové prodlevy se stejnym zrychlenim rozjizdi. Celkova doba brzdéni
a rozjizdeéni je t.
a) Jakou celkovou dréahu s urazil automobil, je-li tato drdha nejmensi mozna?
b) Jak dlouha byla doba brzdeéni t17?
c¢) Jaka byla velikost zrychleni a automobilu?
d) Jaka bude rychlost automobilu v; na konci dréhy s?

Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty v9 = 10 m - s~ !, t = 10 s.

2. Bublinka v trubici

Uprostied [ = 10 cm dlouhé trubice plné glycerinu je bublinka vzduchu. Trubice
je polozena vodorovné. Postavime-li trubici do svislé polohy, bude se bublinka

pohybovat rovnomérné rychlosti vg = 1,0 cm - s 1.

a) Jaky je polomér bublinky? Dynamicka viskozita glycerinu pti 20 °C je n =
=1,5Pa-s.

b) Trubici, ktera lezi ve vodorovné poloze, udélime v podélném sméru rychlost
v1 = 10 m - s~ Trubice se pfitom pohybuje rovnomérné zrychlené. Kterym
smérem se bude bublinka pohybovat a v jaké vzdalenosti x se bublinka zastavi?

¢) Kde se bublinka bude nachézet, kdyz trubici zase zastavime?

d) Na jakou rychlost vo musime urychlit trubici, aby se bublinka dostala k jejimu
okraji?

Tihové zrychleni ¢ = 9,81 m-s 2. Hustota glycerinu p = 1,26 - 10° kg - m~3.

Odporova sila zavisi na rychlosti pohybu bublinky podle Stokesova vztahu F, =
67tnrv.

Obr. 1



3. Pohyb elektronu

Elektron s kinetickou energii Fy = 100 eV vlétl do elektrického pole mezi deskami
kondenzatoru pod thlem a = 30° vzhledem k deskdm a opustil elektrické pole
pod thlem B = 45°. Pod timto thlem vlétne elektron kolmo k magnetickym
indukénim ¢ardm do homogenniho magnetického pole o sitce d = 10 cm, které
opousti ve sméru rovnobézném s deskami kondenzatoru (obr. 2).

a) Jak se zménila velikost rychlosti elektronu pii priletu elektrickym polem?
b) Jaké napéti je mezi body vstupu elektronu do elektrického pole a jeho vystupu
z néj?

c) Jaka je velikost magnetické indukce B magnetického pole?

Hmotnost elektronu m = 9,1 - 103! kg, elementérni nédboj e = 1,6 - 107 C.
Relativistickou zménu hmotnosti elektronu miZzeme zanedbat.
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4. Krychle s rezistory
V Sesti hranéach draténé krychle jsou zapojeny ste-
jné rezistory (obr. 3), kazdy s odporem R = f .
= 100 €2. 7 ;
a) Jaky bude celkovy odpor a jaky proud bude E F
prochazet kazdym =z rezistorli, pripojime-li f
k vrcholim krychle A a C zdroj s napétim U =
= 24 V7?7 Odpory samotného dratu a spojovacich > - i <
vodic¢t jsou zanedbatelné. 7 /
Mezi vrcholy G a H prerusime vodivé spo- A B
jeni. Obr. 3

b) Porovnejte celkovy piikon pred a po preruseni.

¢) Rozhodnéte a zduvodnéte, u kterych rezistori se piikon zvétsi, u kterych zmensi
a u kterych rezistort se prikon nezmeéni.



