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Maximéalni zrychleni automobilu pii rozjizdéni, nemaji-li kola prokluzovat, bude
a1 = f1g. Cestovni rychlosti dosdhne automobil za dobu

v v
t=—=—=29s.
ai fig
2

Pritom ujede vzdalenost s = L =29m. 2 body
2f19

Druhé auto se pohybuje nejprve po reakéni dobu rovnomérné, pak rovnomeérné
zpomalené se zrychlenim o velikosti as = fog do zastaveni. Urazi pfitom drahu

2 2
$:v-t—|—v—:v~t—|— = 78 m.
! " 20y " 2fyg
Nemé-li tedy dojit k narazu, musi byt pocatecéni vzdalenost mezi vozidly nejméné
78 m. 2 body

Protoze pfi brzdéni se obé auta pohybuji se stejnym zrychlenim, musi byt
minimalni vzdalenost mezi auty rovna vzdalenosti, kterou ujede druhy fidic¢
za reakéni dobu, tedy sy = v - ¢, = 10 m. 2 body
Béhem reakéni doby fidi¢e ujede automobil pred nim drahu

1
Sa1 = Ut — §f3gt72~

Jeho rychlost se pritom zmensi o Av = at, = f3gt,. Dal se prvni auto pohybuje
rovnomérné zpomalené a do zastaveni urazi drahu

(v — Av)2 (v Cbtr)Q (v f3gt7’>2_

2fs9  2fsg 2fsg
Nemé-li dojit ke srdzce, musi vzdalenost mezi automobily na poc¢atku brzdeéni

byt
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1 2 _ (U — f39tr)2 —
+ 2f39tr 571 = 37,2 m.
4 body

Ozna¢me dobu zahfivani pevného kovu 71 = 6,5 min a teplo k tomu potfebné
(1. Pevny kov se ohtal o At; = 210 °C. Pak pro tepelny vykon zafizeni plati
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b)

Ozna¢me dobu zahiivani kapalného kovu 79 = 4,67 min a teplo k tomu potiebné
()2. Kapalny kov se ohidl o Aty = 200 °C.
Pak pro tepelny vykon zafizeni plati

Q mep At
=2 T2 928 W. 2 body
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Protoze pti zahtivani pevného kovu, ani pii zahtivani kovu kapalného, nenastal
na kiivce zadny zlom, doslo ke zméné tepelného vykonu zafizeni béhem fazové
premény. 1 bod
Oznacime-li teplo dodané béhem fazové zmeény pti vykonu P; jako ()11 a teplo
dodané béhem fazové zmény pii vykonu Py jako ()99, pak jejich soucet je roven
skupenskému teplu tani

Q11 + Q2 = mly (1)
a zahtivani bude trvat po dobu 715 = 5,83 minuty, pak

Q11 |, Q
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BT p T (2)
Z, prvni rovnice vyjadiime

Q22 = mly — Qn

a dosadime do druhé rovnice

Qn n mly — Qi
P, Py

= T192.

Odtud vyjadrime
At
7’123%22 —ml Py _ P (TlngkAtQ — mlﬂg)
meplty P mep Aty — P
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Doba tani pii vykonu P; tedy bude

= 4,6 kJ.

11 =

Qu _ (mamepAty — mhy)
Pl kaAtQ — P1’7'2
K prepnuti na vyssi vykon tedy doslo za dobu 7 = 7 4+ 71 = 7 min. 46 s od

=76 s.
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pocatku méreni. 4 body
Argon se zahfeje a podle stavové rovnice zvétsi sviij objem o
nR(Ty—T
Ay = T =T) =301
Po

3 body

Teplo na ohtati argonu dodava voda, kterd se pritom méni v led. Molekuly
argonu jsou jednoatomové. Pfi izobarickém déji plati

AQ =ml, = 5nR(Ty — T) + poAV = 2nR(Ty~T) =

o oo nBI=T) _gg,

21y
3 body




¢) P tuhnuti vody se jeji objem zvétsi o
— SnR(Ty—1T) (p —
Ay, =m_m o p—p Bn (To =T) (p— p1)
PP PP 2lippr

Poloha pistu se zméni o
S posS 2lpp1S

=2,0-100" m*=2,010"° L.

h = — 7,6 CI11.
Zmeéna polohy pistu zpisobena ztuhnutim vody na led je zanedbatelna.
4 body

4. 7 grafu odec¢teme pocatecni rychlost: vy =20 m-s~ L.

a) Nejmensi rychlost ma kdmen v hornim bodé trajektorie. Tato rychlost je rovna
vodorovné slozce pocatecni rychlosti v, = vy cos a, tedy
v 1
cosa=—=- = a=060°
Vo 2

3 body

b) Oznaéme rychlost dopadu kamene u. Z grafu odecteme jeji velikost v = 30 m - s~ 1.

Podle zakona zachovani energie

1
~muvg + mgh = ému2,

2
odkud vyjadiime hledanou vysku
2 _ .2
h=2_"% _955m.
29

3 body
¢) Pro okamzitou vysku, ve které se kimen nachazi, plati
1
y=h-+vtsina — éth'

V misté dopadu je tato vyska rovna nule. Dostdvame kvadratickou rovnici:

1
§gt2 —yotsina — h = 0.

Po ¢iselném dosazent 4,9 {t}* — 10 {t} v/3 — 25,5 = 0. Uloze vyhovuje kladny

kofen

,_ 10v3+ 300 +4-49-255
a 9.8

Kamen dopadne do vzdalenosti d = vpt cosae =20 m-s™'-4,7s-0,5 = 47 m.
4 body

s=47s.



