m Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 60. ro¢niku FO
kategorie C

1. Na kluzké silnici

Soucinitel tfeni mezi asfaltovou silnici a pneumatikou je za suchého pocasi f; = 0,7.

a) Jak dlouho potrva automobilu rozjizdéni z klidu na cestovni rychlost v =
= 72 km - h™! a jakou vzdalenost s na to bude potfebovat?

Dva automobily jedou za sebou cestovni rychlosti v.

b) Jakou vzdalenost musi udrzovat idi¢ 2. automobilu, nemé-li dojit k havarii,
klesne-li vlivem desté soucinitel tfeni na hodnotu fo = 0,3 v pripadé, Ze auto
pred nim zastavi na misté (napf. narazem do pevné piekazky)? Reakéni doba
ridice je t, = 0,5 s.

c¢) Jakou vzdélenost musi 7idi¢ udrzovat mezi automobily, nema-li dojit k srézce
v piipadé, ze auto pred nim zacne brzdit s nejvétsim moznym zrychlenim?

d) Jaka by méla byt vzdalenost mezi jedoucimi automobily, nemé-li dojit k srazce
v pfipadeé, Ze auto pred nim zacne brzdit s nejvétsim moznym zrychlenim a prvni
auto mé nové pneumatiky, takze soucinitel tfeni mezi koly a vozovkou prvniho
auta je f3 = 0,57

Tihové zrychleni g = 9,81 m - s 2.

2. Taveni kovua

Vojta provadél v laboratofi meéreni zavislosti teploty vzorku kovu o hmotnosti
m = 500 g na ¢ase. Vysledna zéavislost je v grafu na obrazku 1. Zahtivani provadi
v zalizeni, jehoZ tepelny vykon se d& prepinacem ménit. Méreni zacal pri tepelném
vykonu P, = 60 W, ale béhem méteni zménil tepelny vykon na P». Mérna tepelna
kapacita kovu v kapalném stavu je ¢, = 260 J - kg~ - K~!, jeho skupenské teplo
tani je I; = 60 kJ - kg~ L.

Urcete:

a) Mérnou tepelnou kapacitu ¢, kovu v pevném stavu,
b) tepelny vykon P, zafizeni po prepnuti,
c) v jakém case 7 od prvniho zapnuti zafizeni doslo k jeho prepnuti?

Reste nejprve obecné, pak pro zadané hodnoty.
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. Voda a argon

Do vertikalni tepelné izolované valcové nadoby s hladkymi sténami, shora uzaviené
tepelné izolovanym pistem o ploge S = 4,0 dm?, byla dana voda o teploté Ty =
= 273 K an = 0,5 molu argonu o teploté T" = 200 K. Po delsi dobé se uvnitf
nadoby teplota ustélila na teploté Ty. Urcete:

a) zménu objemu AV argonu pii jeho zahtati,
b) hmotnost m vody, ktera se pfeméni v led,
c) vysku h, o kterou se zvedne pist po vytvoreni rovnovéhy.

Nad pistem je staly atmosféricky tlak py = 10° Pa. Hustota vody p = 1000 kg - m 3,
hustota ledu p; = 920 kg - m ™3, mérné skupenské teplo tani ledu I, = 332 kJ - kg1
Molarni plynova konstanta R = 8,31 J - mol~! - K~1.

Reste nejprve obecné, pak pro zadané hodnoty. Tlak vodnich par, tepelnou kapa-
citu nadoby a pistu a rozpustnost argonu ve vodé zanedbejte.

. Hod kamenem

Na grafu je zavislost velikosti rychlosti kamene
vrzeného se strechy, ktera je ve vysce h nad
vodorovnym povrchem zemé pod thlem « na
¢asu od okamziku jeho odhozeni, do jeho dopadu
na zem. Urcete:

a) pod jakym thlem « byl kimen vrzen,

b) vysku h, ze které byl vrzen, 0 ~
¢) vzdélenost d mista dopadu od domu a dobu ’

letu kamene ¢.
Tihové zrychleni g = 9,81 m - s72. Odpor vzduchu zanedbame.

Obr. 2



