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1l.a) Préce s danym prumérnym vykonem se vyuzila na ziskani kinetické energie:
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Prace s danym pramérnym vykonem se vyzila na zvyseni kinetické energie
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Prace s hledanym priumérnym vykonem béhem celé doby rozjizdéni se vyuzila
na ziskani kinetické energie

1
P (t; +to) = —mu3.

2
Z rovnice plyne
2
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b) Z obdobné vychozi rovnice
1 1
Pyt = §mv2 — Emvg

plyne

2Pyt
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Okamzity vykon je roven soucinu velikosti okamzité urychlovaci sily a okamzité
rychlosti:
P() = FUO = mavy.

Z, rovnice plyne
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4 body



c)

------

vyslednice slozky tihové sily ve sméru pohybu a tteci sily proti sméru pohybu.
Velikost zrychleni na prvnim tseku je
_ mgsina — fimgcosa

a; = =g (sina— ficosa)=1,416 m-s~
m

2 2

=14m-s™ "

2 body
Na druhém tseku pfi rovnomérném pohybu jsou slozka tihové sily ve sméru
naklonéné roviny a treci sila v rovnovéaze. Z rovnosti velikosti téchto sil

mgsina = fomg cos a

dostaneme soucinitel smykového tfeni na druhém tseku

Sin «
f2 = = tg Q.
COoS (v

Tteti Gsek je rovnomeérné zpomaleny zptisobeny tieci silou se stejnym soucinitelem
f2 na neupraveném snéhu. Velikost zrychleni na vodorovném tseku pak je

a3 =T _ fg = gtga =2,085m s 2 =21m-s".
m

2 body

K sestrojeni grafu potrebujeme vypocitat velikost rychlosti dosazené na prvnim
useku a doby jizdy na druhém a tretim tseku. Velikost rychlosti je:

v=ait; = 11,33 m - g7l = 11,3 m - s 1.

Draha prvniho tseku

Lo = Ly
s = —ait] = v
9 1t1 9 1
je stejné jako draha druhého tseku
s = vto.
Z, rovnosti plyne
1]
tQ = E = 4,0 S.

Na tretim tseku plati

fy = — —5434s=54s.
as

Graf je na obrazku R1.
Celkovou drahu uré¢ime jako obsah plochy pod grafem (viz obr. R1)
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Pozndamka: Pozadované velikosti zrychleni a; a ag v ¢asti a) jsou zaokrouhleny
na 2 platné ¢islice, dalsi pomocné vysledky (velikost rychlosti v a ¢as t3) nutné
k sestrojeni grafu jsou pocitany z presnéji uvadénych hodnot obou zrychleni. Pod-
le miry zaokrouhlovani se v grafu hodnoty konecné rychlosti a doby pohybu pfi
zastavovani mohou mirné lisit, coz pii hodnoceni tolerujeme. Celkova draha vsak
po zaokrouhleni na 2 platné ¢islice vyjde vzdy 120 m.

3.a) Vor s chlapcem tvoii izolovanou soustavu dvou téles, v niz si vzajemnym silovym
ptisobenim udéli vzhledem k vodé hybnosti stejné velikosti a opacného sméru.
Oznac¢me vy velikost rychlosti chlapce vzhledem k vodé. Ze zakona zachovani
hybnosti

muv; = My,

kde v; = u — vy, postupné plyne

M M+m
V1 = —, u =
m

vo=35m-s 1. 3 body

b) Prace vykonana chlapcem je soucet kinetickych energii chlapce a voru

W = Fx+ Bk = 1mv% + 1]\41}8 = 1m (%v()) + 1]\41}8 =

2 2 2 2
(M +m) Muv3
2m

= 220 J.
3 body



c) Pomér kinetickych energii je
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d) Naptiklad: Behem rozbihani vlivem vodorovné sily, kterou chlapec na vor piisobi,
bude téz vor zrychlovat. Béhem zastavovani chlapce plisobi chlapec na vor silou
v opacném smeéru, ¢imz bude vor zpomalovat. V okamziku zastaveni chlapce
bude téz vor vzhledem k vodé opét v klidu.
Nebo: Na soustavu voru a chlapce neptisobi ve vodorovném smeéru zadna vnéjsi
sila, proto hybnost soustavy je v kazdém okamziku nulova jako na pocatku.
Télesa na sebe plisobi pouze vzajemné, ¢imz se méni okamzita rychlost kazdého

YVt

dobu zustava v klidu). 2 body
4.a) 7 vektorového diagramu hybnosti plyne C
dmv; 4y
tga = = ,
muvs (%)
mv:
tedy ? 5mv
4’01
Vo = — = 11U1.
tga e}
Déle z vektorového diagramu plyne
. 4muy 41 dmwy
sina = = :
(m+4m)v  bv Obr. R2
Z rovnice dostaneme v = 4y = 2.3v;. 5 bodi

b) Pii srazce jsou splnény zékon zachovani hybnosti a zakon zachovani mechanické

Cnergle:. mivy = Mmiuy + Moz,
I 5 1 2 1 9
2 2 2
Rovnice upravime: mats = my (V1 — )

2 2 2
Druhou rovnici vydélime rovnici prvni. Poté kratime vyrazem v; — uy (vyraz je
nenulovy, nebot narazem se rychlost prvniho puku zménila):

2 2
V) — U _

Uy = 1 1:v1+u1:9,01’n-s1.
U1 —w

Z prvni upravené rovnice pak dosazenim dostaneme

m; =89 g. 5 bodu




