m Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 60. ro¢niku FO
kategorie D

. Rozjizdéni a predjizdéni

Automobil mé hmotnost m = 1300 kg a po celou dobu se nachazi na vodorovné

silnici.

a) Pii rozjizdéni z klidu dosdhl v ¢ase t; = 6,0 s rychlosti v; = 50 km - h™!,
kterou poté zvétsil na hodnotu vg = 90 km - h™! za dalsi éas to = 9,0 s. Uréete
prumeérny vykon P; béhem prvni ¢asti rozjizdéni, primérny vykon P» béhem
druhé ¢asti rozjizdéni a primérny vykon P béhem celého rozjizdéni.

b) Automobil pti predjizdéni zrychloval s uzitecnym vykonem Py = 55 kW z poca-
tec¢ni rychlosti vy = 60 km-h~!. Uréete velikost v jeho rychlosti v ¢ase t = 5,0 s
od zacatku predjizdéni a velikost a jeho okamzitého zrychleni v okamziku, kdy
zacal zrychlovat.

. Sankari

Na sankarsky svah se sklonem o = 12° navazuje vodorovné rovina. Pfes noc
napadla vrstva snéhu. Sankari se rozhodli, Ze horni polovinu svahu zametou, aby
se dostali na ptivodni povrch. Soucinitel smykového tfeni na zameteném tuseku je
f1 = 0,065. Piisvé prvni jizdé projeli zameteny tisek svahu z klidu za ¢as t1 = 8,0 s,
na druhém neupraveném tuseku se pohybovali rovnomérné a na vodorovné roviné
nechali sané dojet do zastaveni. Tihové zrychleni je g = 9,81 m - s~2.

a) UrCete obecné i ¢iselné velikost ay zrychleni na prvnim tuseku a velikost ag
zrychleni na vodorovné roviné.

b) Sestrojte graf zavislosti rychlosti na ¢ase béhem celé jizdy.

¢) Z grafu urcete celkovou drahu, kterou sankari ujeli.



3. Chlapec na voru

Na klidné hladiné vody plove dlouhy tzky vor o hmotnosti M = 180 kg, na jeho
konci stoji chlapec o hmotnosti m = 45 kg. Chlapec se rozbéhne k opacnému
konci voru a sko¢i do vody, ¢imz se vor uvede do pohybu rychlosti o velikosti
vo=0,70m-s .

a) Urcete velikost rychlosti v chlapce vzhledem k voru v okamziku opusténi voru.

b
c
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Urcete praci W, kterou chlapec béhem rozbihani vykonal.
Urcete pomér Fy/Ejys kinetickych energii chlapce a voru.

)
)
)
) Slovné popiste a fyzikalné zduvodnéte, co se stane, jestlize se chlapec z jednoho
konce rozebéhne a na druhém konci se zastavi.

Ulohy a), b), c) feSte nejprve obecné, pak pro dané hodnoty. Odporovou silu
piisobici na vor pri pohybu ve vodé zanedbejte.

4. Hratky s pukem

a) Chlapci se na ledé trefovali pukem o hmotnosti m do pohybujici se malé krabice
s mekkou vystelkou o celkové hmotnosti 4m a otvorem orientovanym proti
pohybu puku. Jeden chlapec poslal po ledé krabici a druhy vystrelil puk kolmo
ke sméru pohybu krabice. Velikost rychlosti krabice tésné pred zasahem byla
v1. Po zésahu puk v krabici ziistal a soustava krabice s pukem se pohybovala ve
sméru odchyleném od piivodniho sméru letu samotného puku o thel o = 20°.
Urcete velikost v9 rychlosti puku bezprostiedné pred zasahem krabice a velikost

v rychlosti soustavy krabice s pukem bezprostiedné po zasahu.

b) Puk o hmotnosti m; = 160 g vystieleny po ledé narazil pti rychlosti o velikosti
v; = 7,0 m-s~! do lezictho malého détského puku, éimz se velikost jeho rychlosti
zmengila na hodnotu u; = 2,0m - s~ 1. Tézis
nachazelo v jedné primce. Urcéete hmotnost mo malého puku a velikost us jeho

rychlosti bezprostfedné po narazu.

Srazku obou pukt povazujte za dokonale pruznou. Reste nejprve obecné, pak pro
dané hodnoty.



