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A Ulohy okresniho kola 60. roéniku FO
O ve $kolnim roce 2018/2019

Kategorie E

Za teseni uloh v okresnim kole muze resitel ziskat celkem 40 bodt, pricemz
uspésnym Tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve
dvou tlohédch nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziskéd alespon 14 bodu.
Ulohy feste v klidu, v pofadi, které vdm vyhovuje; na jejich vyfeseni méte
celkem 4 hodiny. ReSeni piste ¢itelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali.
Nezapomente, ze nestaci napsat vysledek, ale je dulezité srozumitelné popsat,
jak jste k vysledku dosli.

FO60E2-1: Automobil a autobus
Ze dvou mist, vzdalenych od sebe s = 70 km, vyjizdi soucasné proti sobé automo-
bil a autobus. Automobil jede stdlou rychlosti v; = 90km/h. V grafu na obr.
je znazornéna zavislost vzdalenosti mezi automobilem a autobusem na ¢ase pro
prvnich 30 minut jizdy.
a) Urcete rychlost ve autobusu.
b) Dopliite do grafu, jak se bude ménit vzdjemnd vzdalenost mezi autem a auto-
busem do pifjezdu autobusu do cile cesty (tj. mista, odkud vyjel automobil).
c) Nakreslete do jednoho grafu zavislost polohy auta i autobusu na ¢ase po celou
dobu jejich jizdy.
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Obr. 1: Graf k zadéni tlohy ||

FOG60E2-2: Varna konvice

Na chaté na horach je varna konvice, kterd mé na stitku tdaje 230V/1800 W.
Voda na ¢aj se tam vari pri teploté t; = 95°C. Za jak dlouho se za¢ne voda varit
v nésledujicich ptipadech a), b), ¢), je-li G¢innost konvice n = 90 %7

a) V 1été z vodovodu do konvice nalijeme V; = 1,2litru vody o teploté to = 15°C.
b) V zimé do konvice nalijeme V; = 1,2litru vody o teploté ¢ty = 0°C.
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¢) V zimé do konvice nalijeme V5 = 1,0litru vody o teploté to = 0°C, v niz je
navic m = 200 g ledové tiisteé téze teploty.

Mérné tepelné kapacita vody je ¢, = 4200J/(kg - °C), mérné skupenské teplo
tani ledu | = 330kJ/kg, hustota vody ¢ = 1000kg/m3. Ztraty tepla do okoli
zanedbejte.

FO60E2-3: Desticka se zdirtkami
V dfevéné desticce jsou upevnény ctyti kovo-
vé zditky A, B, C, D. Na spodni strané destic- oD Co
ky, kterou nevidime, je jedna dvojice zditek pro-
pojena rezistorem o odporu R; a jedna dvoji-
ce rezistorem o odporu Ry (Zadné jiné propojeni A B
zdifek, napt. spojeni vodivym dratem, na dru- / \
hé strané desticky neni). Kdyz pfipojime bate-
rii 0 napéti U = 4,5V a ampérmetr ke zdirkam
A, B, na ampérmetru namérime proud Iap =
= 300mA (obr. B) Pfipojime-li stejnym zpiso-
bem baterii a ampérmetr ke zditkim A, C, na-
mérime proud Ixc = 150mA. Pokud baterii a
ampérmetr pripojime ke zditkdm A, D nebo C,
D, ampérmetrem proud neprochézi.
a) Zakreslete vechna moznd propojeni zdifek rezistory R; a R na spodn{ strané
desticky. Kolik existuje reseni?
b) Ve vech moznych piipadech uréete odpory Ry a Rs rezistort.
c¢) Jaky proud bychom namérili p¥i pfipojeni baterie a ampérmetru ke zdifkdm
B a C? Uvazujte vSechna mozna propojeni zditek.

Obr. 2: Pfipojeni ke zdifkam
AaB

FO60E2—4: Elektromobil

Pfi jizdé stalou rychlosti v; = 72 km/h pusobi proti pohybu elektromobilu celkova

odporova sila F, = 0,75 kN.

a) Jaky je okamzity vykon P motoru elektromobilu?

b) Akumulédtory elektromobilu jsou nabijeny pfi napéti U = 230V proudem I =
= 10 A. Nabfijeni trva priblizné ¢ = 5hodin. Urcete celkovou energii, kterou
uchovavé plné nabity akumuldtor. Pfedpoklddejte Géinnost nabijeni 100 %.

¢) Akumuldtor elektromobilu je slozen z vice ¢lankt. Kazdy ¢ldnek pfi napéti
Uy = 12V uchovéva ndboj Q = 137 Ah (to znamend, Ze ¢lanek by teoreticky
mohl dodévat proud 1A po dobu 137hodin). Kolik ¢lankd méd akumuldtor
elektromobilu?

d) Do jaké maximalni vzdédlenosti dojede elektromobil, je-li pfi priumérné rych-
losti vo = 50 km/h odporova sfla F! = 0,33kN a d¢innost motoru n = 80 %?



