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FO60E3—1: Na meteorologické stanici
a) Objem snéhu v nddobé je
Vo = Sh = 200cm? - 15cm = 3000 cm?®.
Pro hustotu snéhu ve srazkoméru tak vychazi
_m_ B8 150g/em® = 150 ke/m? 3 body
Vo 3000cm? ’ ’
b) Nejprve uréime celkovy objem V', ze kterého snih napadl do srdzkoméru pii
rychlosti v = 0,6 m/s = 60 cm/s za ¢as 6h = 6 - 3600s = 21 600s; dostavame
V = SH = Svt = 200cm? - 60 cm/s - 21600s = 259 200 000 cm® = 259,2 m?.
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4 body
Pro hustotu padajiho snéhu pak plati
m 450g . 3 . 3
=—=——==17361 =17 . 3 bod
0=V = o502u8 b g/m” =17g/m ody

FO60E3-2: Cerna skiinka
a) Zdifky B a C jsou zfejmé pripojeny k rezistoru Rs s odporem 20€). Abychom
mezi body A a B namérili Ryg = 28 2, musime rezistory R = 10Q a Rg =40
zapojit paralelné. Pak bude jejich vysledny odpor
R R3 1092 -409

AT R+ R; T 10Q+400
Schéma zapojeni mezi zditkami je na obr. [I|. 4 body
R3;=400
R1=109Q | R2=20 K)l_l
A C B

Obr. 1: Zapojeni rezistoru v ¢erné skiirce v tloze E

Pozndmka: Rezistory Ry a Rj3 lze pochopitelné zaménit, uzndno by mélo byt
i jakékoli ekvivalentni zapojeni s upravenym propojenim nebo vétvenim vodicu.
b) Po pfipojeni zdroje bude obvodem prochéazet celkovy proud
I =1I\5= RLAB = % = %A£0,42857A£430mA.
Na rezistoru Ry = 202 bude napéti
Upc = Rol =208 -0,42857A =85714V =86V,
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na zbylych rezistorech mezi body A a C bude napéti
Uprnc =U —-Upc =12V —8,5714V = 3,4286V =34 V.
Rezistorem R; = 102 bude prochézet proud
Tio = U]%C = 3’41208£V =0,34286 A = 340 mA
a rezistorem R3 = 402 bude prochazet proud
Uac  3,4286V

Iy = = = 0,085715A = 86 mA. 4 bod
40 Rs 00 ) m oay
Celkovy vykon po pripojeni zdroje vychazi
U? (12V)?
P= = =51429W =51W. 2 bod
Rap 280 oy

Pozndmka: Vykon lze vypocitat také jako soucin napéti a proudu

P=Ulsg =12V -0,42857A = 5,1429W = 51 W

nebo pomoci odporu a proudu

P =Rapl3p =280 (0,42857A)% =51429W = 51W.

FO60E3—3: Fotbalové utkani

2)

Protoze hmotnost 1litru vody (a v naSem pfipadé i ndpoje) pfi hustoté o, =
= 1000kg/m? je 1kg, byla celkovd hmotnost napoji odpovidat 40 &tvrtlit-
ram hroznové limonady po 0,25kg a 25 ,tretinkdm* pomerancové limonady po
0,33 kg, dohromady
m = (40 - 0,25 kg + 25 - 0,33kg) = 18,25 kg,
celkovd hmotnost skla
ms = 40mg; = 40 - 0,25 kg = 10kg,
celkova hmotnost hlinikovych plechovek
mp = 25mp1 = 25-0,013kg = 0,325 kg.
K ochlazeni napoju z teploty ¢; = 25 °C na teplotu ¢, = 7°C je potieba odebrat
teplo
Q = (mey + mges + mpea) (1 —ty) =
= (18,25-4200 + 10 - 2600 + 0,325 - 900) - (25 — 7) J = 1852965 J.

Toto teplo lednicka pii vykonu P = 210 W odebere za cas

:%:%i8823,68i88005i150min. 5 bodu
Ozna¢me hmotnost potfebného ledu m;. Led se musi nejprve ohfat na teplotu
tani tg = 0°C, pak roztat a nakonec se voda z néj vznikla musi ohrat na vyslednou
teplotu t,. Teplo k tomu potfebné dodava napoj ve sklenici, ktery chce Marek
ochladit, o objemu 0,25 litru a tim o hmotnosti m, = 0,25 kg. Plati

my a1 (to — ) + s + ¢ (v — to)] = myey (81 — ty) .



Odtud vychazi
mycCy (tl - tv)

my = =

C] (to — tl) + lt + Cy (tv — to)
B 0,25kg - 4200J/(kg - °C) - (25°C — 7°C)

~2100J/(kg-°C) - [0°C — (—18°C)] + 334 kJ /kg + 4200 J/(kg - °C) - (7°C — 0°C)
=0,047109kg = 47 g.
Jedna kostka ledu ma hmotnost
my = 02V = 02a® = 920kg/m?® - (0,015m)” = 0,003 105kg = 3,105g = 3,1 g,
bylo by tedy zapotiebi

my  47,109g . .
=—=——=15172=16
my  3,105¢g
kosti¢ek ledu (v tomto piipadé je rozumnéjsi zaokrouhlit vysledek nahoru).

5 bodi

FOG60E3—4: Zavody chodcia

a) K predejiti chodct dochdzi vzdy, kdyz As = O0m. Protoze byl Martin v cili
drive, odpovidd zapornd hodnota As situaci, kdyz je Martin pted Zdetikem (jako
v cili), kladnd hodnota, kdyz je Zdenék pred Martinem. Martin tak predesel
Zdenka celkem 3x v ¢asech 18 min, 43 min a 51 min. Zdené¢k Martina predesel
2x, v Casech 25 min a 48 min. 4 body

b) Z poslednich hodnot v grafu vidime, ze kdyz je Martin uz v cili, Zdenkovi zby-
va jesté As = 10m = 0,01 km. Rozdil prumérnych rychlosti béhem c¢asu t =
= 60min = 1h = 3600s tak vychazi

As  0,0lkm 10m

UpM — UpZ ; h 0,01 km/h 36005 0,0027778m/s = 0,0028m/s
3 body
¢) V prvnim useku trvajicim ¢; = 15min = 0,25h = 900s se pohyboval rychleji
Zdenék a urazil o As; = 15m vétsi vzdalenost. Rozdil praimérnych rychlosti

v prvnich 15 minutach je proto

A Asy 15m 1 m/mi
= — =—= = 1 m/min.
U M = S T T 15 min

Pokud byla rychlost Zdetika v17 = 5,4km/h = 5400/60 m/min = 90m/min,
dostavame pro rychlost Martina
viM = v1z — Av = 90 m/min — 1 m/min = 89 m/min. 3 body

Pozndmka: Vztah pro rozdil pramérnych rychlosti v ¢dsti b) Ize také odvodit ze
skute¢nosti, ze Martin za dobu ¢ uSel primérnou rychlosti vpom vzdélenost s (tu
ze zadéni nevycteme), Zdenék primeérnou rychlost! vpz pouze s — As. Pro rozdil

rychlosti pak dostavame
s s—As As 10m . .
UM T Vpz = T T = = g 0,166 67 m/min = 0,17 m/min.
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