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Ulohy krajského kola 60. roéniku FO
ve Skolnim roce 2018/2019
Kategorie E

Za Teseni uloh v krajském kole muze resitel ziskat celkem 40 bodu, pricemz
uspésnym TesSitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve
dvou tlohéch nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziska alespon 14 bodd.
Ulohy feste v klidu, v pofadi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeSeni méte
celkem 4 hodiny. Reseni piste ¢itelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali.
Nezapomente, ze nestac¢i napsat vysledek, ale je dulezité srozumitelné popsat,
jak jste k vysledku dosli.

FOG60E3-1: Na meteorologické stanici

Na meteorologické stanici provadéji pravidelné méreni snéhovych srazek. Pou-

zivaji k tomu srdzkomér, nddobu valcového tvaru s plochou dna S = 200 cm?

a vyskou d = 40cm. Béhem jednoho bezvétrného dne padal snih svisle doli

rychlosti v = 0,6 m/s. Za dobu ¢t = 6,0 hodin nepfetrzitého snézeni napadl do

prazdného srazkoméru snih do vysky A = 15cm a hmotnost napadlého snéhu

byla m = 0,45 kg.

a) Jakd byla hustota gy napadlého snéhu ve srazkoméru?

b) Uréete, jakd byla hustota snéhu ve vzduchu v g/m? béhem snéZeni, tj. hmot-
nost snéhu v 1 m? béhem snéZeni.

Hmotnost vzduchu v 1m? do vysledk nezapocitavejte.

FOG60E3-2: Cerna skiiiika

Na malé cerné skiince jsou tii zditky A, B a

C (obr. E]) Uvnitt skiinky jsou tIi rezistory

o hodnotéch odporu Ry = 10Q2, Ry =202

a R =40 v nezndmém zapojeni. Pt¥ipo-

jenim ohmmetru mezi zditky A a B namé- A e B

fime odpor Rap = 28 a mezi zditkami je

B a C odpor Rgc = 2012.

a) Jaky odpor naméfime mezi zdifkami
AacC?

b) Jaky proud bude prochazet kazdym rezistorem a jaké napéti bude na kazdém
rezistoru, zapojime-li ke zditkdm A a B idedlni zdroj s elektromotorickym
napétim U = 12V?

c¢) Jaky bude celkovy vykon po pfipojeni zdroje?

Obr. 1: Cerns skifiika se zdifkami
k zadani tlohy

FOG60E3-3: Fotbalové utkani

Marek chtél pozvat na sledovani fotbalového utkani MS vétsi spolecnost. Aby
v horkém dni zajistil dostatek obcerstveni, nakoupil 40 sklenénych ctvrtlitrovych
lahvi hroznové a 25 plechovek pomerancové limonady. Plechovka je z hlinikového
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plechu a je v ni 0,33 litru limonady. Vse ulozil do nové skrinové lednicky, ktera

pracuje s chladicim vykonem P = 210 W. Pred vlozenim do lednicky mél nakup

teplotu ¢; = 25°C. Hmotnost jedné prazdné lahve mg; = 250 g, hmotnost jedné
prazdné plechovky mp,; = 13g.

a) Jak dlouho pfed zacatkem utkdni by musel Marek vlozit ndkup do chladnicky,
aby napoje pri podavani mély teplotu t, = 7°C?

b) Kolik krychlovych kosti¢ek ledu o hrané a = 1,5cm a teploté ¢, = —18°C
by musel Marek vlozit do sklenice se ¢tvrtlitrem limonady, kdyby chtél napoj
ochladit na pozadovanou teplotu bez pouziti lednicky? Tepelnou vyménu mezi
sklenici a okolim ani ochlazovani sklenice neuvazujte.

Mérnou tepelnou kapacitu limonaddy miizeme povazovat za rovnou meérné te-
pelné kapacité vody ¢, = 4,2kJ/(kg-°C). Mérnéd tepelnd kapacita ledu ¢ =
= 2,1kJ/(kg-°C), hliniku cp; = 0,90k]J/(kg-°C), skla ¢ = 2,6kJ/(kg- °C).
Mérné skupenské teplo tani ledu je Iy = 334kJ/kg, hustota limonady je pfiblizné
stejnd jako hustota vody o1 = 1000kg/m?, hustota ledu je g2 = 920kg/m?>.

FOG60E3—4: Zavody chodcu

Martin a Zdenék spolu zavodili v chuzi. Martin byl v cili prvni za pfesné t =

= 60 minut. Vzdalenost As mezi obéma kamarady se béhem zavodu ménila tak,

jak je ukadzano na obrazku P

a) Kolikrat pfedesel béhem zdvodu Martin Zdetika a kolikrat predesel Zdenék
Martina? V kolikdté minuté zavodu to vzdy bylo?

b) O jakou hodnotu se lisi pramérné rychlosti Martina a Zdenka po skonceni
celého zavodu?

c) Jakou rychlosti Sel Martin prvnich ¢; = 15 minut, Sel-li Zdenék béhem této
doby rychlosti v17 = 5,4km/h? Vysledek vyjidiete v metrech za minutu.
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Obr. 2: Graf k zadéni tlohy [|



