Reseni dloh okresniho kola 60. roéniku Fyzikalni olympiady

ve skolnim roce 2018/2019
Kategorie F
Autori uloh: M. Bednatik (1), J. Thomas (3-4) a I. Volf (2)

FOG60F2-1: Vysadkar

a) Podle tabulky uraz vysadkar za ¢as t = 15s drdhu s = 90 m, pohybuje se tedy

rychlosti v = s/t =90m/15s = 6m/s. 2 body
b) Graf je na obr. E
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Obr. 1: Zavislost vysky h vysadkare nad zemi na Case ¢
3 body
¢) Jde o ¢ast grafu na obr. m vykreslenou ¢arkované. 1 bod
d) V case t; = 100s bude vyska vysadkafe nad zemi
hi =ho—vt; =900m — 6m/s - 100s = 300 m,
stejnou hodnotu odecteme i z grafu. 2 body
e) Z vysky hp = 900 m dopadne vysadkar na zem za Cas
h 900
ty = 20— T 50,
v 6m/s
stejnou hodnotu odecteme i z grafu. 2 body

FO60F2—-2: Koupani bratricka

Oznac¢me postupné zadané veli¢iny: teplota vody na koupani ¢t = 37 °C, rozméry dna
vanicky a = 0,45m, b = 0,72m, vyska stén vanicky h = 0,30m, teplota teplé vody
ty = 57°C, objem teplé vody ve vanicce V; = 8,01. Dno vani¢ky mé plochu o obsahu

S=ab=0,45m-0,72m = 0,324 m?.

a) Oznadme je$té mg hmotnost a V; objem studené vody o teploté ts = 21 °C, kterou
je nutno prilit, aby vysledné teplota byla pro dité vyhovujici. Podle kalorimet-
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rické rovnice se teplo prijaté studenou vodou rovna teplu odevzdanému teplou
vodou o hmotnosti my a objemu V;

msc (t —ts) = mye (& — t),

Vsoc (t —ts) = Vioc (te — t) ,
kde ¢ je mérné tepelna kapacita vody a g hustota vody. Odtud vychazi

ty—t _ litril - 57°C —37°C
t—ts 37°C —21°C
b) Vyska vody ve vanic¢ce o celkovém objemu V = V; + V; = 814+ 101 = 181 =
= 0,018 m? bude

Vs=V

= 10litra. 3 body

3
he =2 = m = 0,055 556 m = 5,6 cm. 2 body
S 0,324m
¢) Pokud se bude dolévat pouze tepld voda o objemu V; do studené vody o objemu
V. = 81, potom obdobné jako v a) mlizeme psat
Viec(t —ts) = V{oc(t; — 1),
odkud vyjadiime
t—ts ., 37°C—-21°C
=t S See e
d) Vyska vody ve vanic¢ce o celkovém objemu V' = V) + V! =81+ 6,41 = 14,41 =
= 0,0144m? bude

V)=V = 6,4 litru. 3 body

/ 144m?
W=V M = 0,044444m = 4,4 cm. 2 body
S~ 0324m

FO60F2-3: Dva kusy dreva
a) Z Archimédova zakona plyne pro ¢ast objemu V;, ponofenou pod hladinou a ¢ést
V1 vyénivajici nad hladinou u borového dieva
Voirg = Vo009 = (V = V1) 00g;
odtud pro zadany objem V = 1dm? = 1000 cm? vyjddiime
— 1 30,7 3
V= V2 ggg epy? . L8/~ OTg/em
Q0 lg/cm
Podobné pro modfinové dievo

= 300cm?® = 0,30 dm?.

_ 1 3 3
Vo=V "2 _1000cm?- g/cm” — 0,65 g/cm

. I a/en? =350cm?® = 0,35dm?.
0 g/cm

3 body
b) Pfi ponofen{ kusu borového dieva na néj pusobi vztlakovd sila F,1 = Vog
a tihovd sila Fy; = Vpi1g. Protoze g9 > 01 a proto také Fi,; > Fy1. Musime
pusobit proti vztlakové sile silou o velikosti
F1:szl_Fg1 :V(QO_Ql)g:VLQOg:
=0,0003m?> - 1000kg/m?> - 9,8 N /kg = 2,94N = 2 9N.



Podobné pro kus smrkového dieva vychézi
Fy =Fyyp — Feo =V (00 — 02) g = Va00g =
=0,00035m® - 1000 kg/m® - 9,8 N/kg = 3,43N = 3 4N.
3 body

¢) Z podminky rovnovdahy pro kus borového dieva s télesem z hlinfku o objemu Vaj;

plyne

(Veer+ Vanes) g = (V + Van) eog

vyjadiime
20 =01 _ 4 00cm? - lg/cm® — 0,70 g/cm®
03 — 00 2,7g/cm® — 1g/cm’®
Podobné pro kus modiinového dreva ziskavame

Van =V

= 176,47 cm® = 0,18 dm?.

- 1g/cm? — 0,65¢/cm?
Vap = VR T2 _ 1 g00cm? . L8/ — g/cm3 = 205,88 cm® = 0,21 dm?®.
03 — 00 2,7g/cm® — 1g/cm

4 body

FO60F2—4: Turista na mosté
a) Rychlost vlaku vy = 54km/h = 15 m/s. Kdyz turista dobéhne na konec mostu, je
vlak jesté ve vzdalenosti [. Protoze se turista a vlak pohybuji proti sobé, dobéhne

turista na konec mostu za dobu
s—1 300m — 60 m

HERTHRIN 5m/s+15m/s oy
b) Turista za tuto dobu ubéhl vzdélenost
s1=v1t; =50m/s-12s = 60 m.
Délka mostu je tedy
L=2(d+s1)=2-(50m+ 60m) = 220m. 2 body

¢) Na druhy konec mostu dobéhne turista za dobu
L 220m

d+ = e

+ 5 50m + 5

t2: = 32s.

v 5m/s
Vlak za tu dobu ujede vzdélenost
S9 = oty = 15m/s - 32s = 480 m.
Protoze na zacatku byl ve vzdalenosti s3 = s — s; = 300m — 60 m = 240 m pred
mostem a most ma délku L = 220m, bude nyni celo vlaku ve vzdalenosti
di =83—L—83=480m — 220m — 240m = 20m
za mostem. 2 body

d) Oznacme hledany cas t3. Vlak za tuto dobu musi ujet o vzdalenost s vice, nez
ubéhne turista, a pohybuje se vzhledem k turistovi rychlosti vo — v;. Pro cas t3
tak vychazi

S 300 m

t; = =
> va—v  15m/s—5m/s

= 30s.
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Turista za tuto dobu ubéhne vzdalenost
$4=vits3 =5m/s-30s = 150m.
Bude se tedy nachézet ve vzdalenosti
220m

L
d4:§—|—d—54=T+50m—150m:10m

pred koncem mostu. 3 body

Ulohy pripravila komise pro vybér dloh pfi UKFO Ceské republiky ve slozeni Martin Kapoun,

Dagmar Kastilova, Véra Koudelkové, Lenka Podzimkova, Richard Polma, Jindrich Pulicek a Lukas

obrazky z databézi https://www.vecteezy.com a https://cz.depositphotos.com.
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