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B
Ulohy okresniho kola 60. roéniku FO
ve Skolnim roce 2018/2019

Kategorie F

Za Teseni tloh v okresnim kole muze fesitel ziskat celkem 40 bodu, pricemz tGspés-
nym fFesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohéch
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni zisks alesponi 14 bodii. Ulohy Feste v klidu,
v poradi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni mate celkem 4 hodiny. ReSeni piste
citelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nestaci napsat
vysledek, ale je dulezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tilohach uvazujte hodnotu tfhového zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s?.

FOG60F2-1: Vysadkar

Na leteckém dni predvadéli vysadkari za bezvétii seskok padakem z vrtulniku, ktery
byl ve vysce hy = 1,0 km nad povrchem Zemé. Po otevieni paddku se vysadkar snésel
k zemi a jeho vyska h nad zemi vzdy po 15s je zaznamenéna v tabulce:

t/s 0 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90
h/m | 900 | 810 | 720 | 630 | 540 | 450 | 360

a) Jakou rychlosti v se vysadkar snasel k zemi?

b) Nakreslete graf zavislosti vysky h na cCase t.

¢) Dokreslete zavislost vysky h na Case t po 90. sekundé do doby, kdy dopadne na
zem. Predpokladejte, ze se jeho rychlost nezménila.

d) Z grafu urcete, v jaké vySce h nad zemi byl vysadkar v case t; = 100s. Vysledek
ovérte vypoctem.

e) Z grafu urcete Cas tq, kdy vysadkar dopadne na zem. Vysledek ovéite vypoctem.

FO60F2-2: Koupani bratricka

Veronika dostala za tikol pripravit vodu na koupani svého malého bratricka Zdenka.

Dno vanicky ma priblizné tvar obdélnika o rozmérech ¢ = 45cm, b = 72cm, stény

jsou vysoké h = 30 cm. Voda na koupédni by méla mit teplotu t = 37°C a z kohoutku

s teplou vodou pritékd do vanicky voda o teploté ¢ty = 57°C. Veronika do vanicka

napustila V; = 8,0litra teplé vody. Ztraty tepla do okoli zanedbejte.

a) Kolik vody z kohoutku se studenou vodou o teploté t; = 21 °C musi Veronika do
vanicky prilit, aby vysledné teplota byla vyhovujici?

b) Do jaké vysky pak bude voda dosahovat ve vanic¢ce?

¢) Druhy den se Veronika spletla a napustila 8litra studené vody. Kolik litra teplé
vody pak musela pridat, aby ziskala spravnou vyslednou teplotu?

d) Do jaké vysky bude dosahovat voda ve vanicce v piipadé ¢)?



FO60F2-3: Dva kusy dreva

Dva kusy dieva stejného objemu V = 1,0dm?, jeden z borového a druhy z modii-
nového dfeva, plavou na vodé. Hustota borového dieva je p; = 0,70 g/cm?®, hustota
modifnového dieva je g2 = 0,65 g/cm?, hustota vody je oo = 1,0 g/cm?.

a) Jakd ¢ast objemu kazdého kusu vyénivd nad vodni hladinu (obr. ma)?

b) Jakou silou udrzime kazdy z kust dfeva pod vodni hladinou?

c) Jaky nejmensi objem musi mit téleso z hlinfku o hustoté g3 = 2,7g/cm3, které

zavésime na lehké niti pod kazdy kus dreva, aby se s navazanym télesem potopil
(obr. mb)?

a) b)

Obr. 1: Kus dfeva plavajici na vodé (a) a pod vodou se zavéSenym zavazim (b)

FO60F2—4: Turista na mosté

Turista prechazi po zZeleznicnim mosté. Kdyz je ve vzdalenosti d = 50 m za jeho polo-
vinou, uvidi ve vzdalenosti s = 300 m protijedouci nakladni vlak. Rozbéhne se smérem
proti vlaku rychlosti v; = 5,0m/s. KdyZ dorazi na konec mostu, je vlak jesté ve vzda-
lenosti [ = 60 m pied nim. Rychlost vlaku je vo = 54km/h.

a) Za jak dlouho dob&hne turista na konec mostu?

b) Jakd je délka mostu L?

Predpokladejme, zZe se turista v okamziku, kdy uvidél vlak, rozhodl bézet stejnou rych-
losti, ale opacnym smérem.

¢) Kde se bude nachdzet elo vlaku, kdyz turista dorazi na konec mostu?

d) Kdy a kde vlak turistu dohoni?

Vlak muze turistu minout, aniz dojde k jejich stretu.



