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1.a,b) Intenzita elektrického pole mezi deskami kondenzatoru je F = % Protoze se
velikost naboji na deskdch neméni, neméni se ani hustota elektrického naboje a

pro intenzitu elektrického pole mtizeme napsat £ = 82. Odtud
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Podle ZZE sila vykoné praci, ktera je rovna rozdilu energii kondenzatoru. Naboj
na deskach kondenzatoru se neméni, jeho kapacita se zmensila na polovinu:
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Sila potfebna k posunuti desky nezavisi na vzdalenosti a je
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Tato sila vykoné préci
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c¢) Napéti mezi deskami kondenzéatoru se v tomto piipadé neméni. Pfi posunovéani

desky se méni intenzita el. pole F = % a velikost sily zavisi na vzdalenosti

desek:

2 body
Situace je obdobna jako pii posunovani bodového naboje v poli druhého néboje,
kde intenzita el. pole je nepfimo timérna druhé mocniné vzdalenosti naboji a
potencial je nepiimo imérny prvni mocniné jejich vzdalenosti.
Pro vykonanou praci miizeme napsat:
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Z7F je splnén. Rozdil energii kondenzatoru na konci posunuti desky a na za-
catku je
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AE = -CU?* - —CU?* = —=CU?.
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Naboj na deskich kondenzatoru se zmensil o AQ = ACU, = %C’Ue a zvysila se
energie zdroje o AE, = AQU, = %C’Uf. 2 body

Alternativni moznost odvozent vztahu pro velikost sily v édsti a):
Mezi deskami kondenzatoru je homogenni elektrické pole. Pro napéti mezi

deskami plati: U = FE - d, pro hustotu elektrického naboje o = ¢ = eoF,
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Energie elektrického pole
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kde V je objem pole mezi deskami. Objemova hustota energie
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Pri posunuti desky o dz sila F' vykona préci:
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V komtrce je N = T =GR 1,94 - 10°* atomii. Stredni kvadratickou

rychlost uréime nasledovneé:
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2 body
Ioniza¢ni energie pripadajici na jeden atom argonu
E; 1520-10%J-mol™!
El=—= =252-107"® J =158 ¢eV.
YT N, T 6,02 108 mol ! ’ ° ¢
2 body
Vinova délka A dopadajictho zareni musi byt mensi nez
h heN
Ay = 2 B 28 9 nm, 2 body
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c)

d)

3.a)

Iont argonu ziska energii

_oEAs = QYR 90,1072 5 = 195 mev.
2 body
Aby iont argonu ziskal dostatecnou energii, musi proletét dréhu
s = £ = Bl = 0,63 mm.
QE  QUNy 7
2 body

Pro ohniskovou vzdalenost tenké symetrické spojky v ¢erveném svétle fgc plati:
1 2

- = \nNLc — 1) —. (1)
fsc ( ) rs

Odtud vyjadiime polomér kiivosti kulovych ploch spojky

re =2 (nLC — 1) fsc = 10,3 cm.

2 body
Pro ohniskovou vzdalenost tenké spojky v modrém svétle fgp plati
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Porovnanim vztahi (1) a (2) odvodime ohniskovou vzdélenost spojky pro modré

svétlo:
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Protoze rozptylka tésné priléha ke spojce, je polomér kiivosti jeji predni plochy
az na znaménko shodny s polomérem kiivosti spojky. Pro ohniskovou vzdélenost

rozptylky a cervené svétlo plati
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Obdobné jako u spojky odvodime

a pro modré svétlo
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Optickd mohutnost soustavy pro ¢ervené svétlo se musi rovnat optické mohut-
nosti soustavy pro svétlo modré:
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Po dosazeni za ohniskovou vzdalenost rozptylky ve svétle ¢erveném

nrtg — 1
fre = frr
nrc — 1
a za ohniskovou vzdalenost spojky ve svétle modrém
(nLc —1)
fsr = fso—"—
nip — 1

vyjadiime ohniskovou vzdélenost rozptylky v modrém svétle:
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¢) Ze znamé ohniskové vzdalenosti pro modré svétlo
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kde rg ma stejnou velikost jako u spojky, nyni vyjadiime
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Vvt

pohybuje po CGasti kruznice o polomeru [ (obr. R1).



Obr. R1

Tyc¢ vykonava zaroven pohyb posuvny a otacivy. Podle zakona zachovani energie

se potencialni energie tyce méni na kinetickou energii posuvného a otacivého

pohybu:
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V tomto vztahu je m hmotnost tyce, I = 21?4+ 321* = mi* je moment

Vvt

mgl(1l — cosar) =

Vvt

2 body
Uhel a mezi sténou a ty¢i je roven thlu mezi sténou a spojnici stiedu kruznice

Vvt

U = wl. <2>
Z rovnic (1) a (2) obdrzime
39
2
— 27
W= (1 —cosa), (3)
.
3gl
v = 7(1—6080&). 2 body

Rychlost va spodniho konce tyce je souc¢tem rychlosti tézisté v = wl (cos «r, — sin «)

Vvt

a rychlosti rotace v ot = wl (cosa,sina) bodu A kolem téziste:

Va = V1 + Va ot = 2wl (cosa, 0),

vp = cosay/6gl (1 —cosa).



Podobné

vg = wl (cosa, —sina) —wl (cosa,sina) = —2wl (0,sin «),

vp = sin a\/6gl (1 — cos ). 2 body
c)

Tyc¢ se oddéli od stény v okamziku, kdy reakce stény Npg, ptisobici na ty¢, bude
nulova. Reakci stény vyjadiime z pohybové rovnice:
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dw . da dw 5 . (4)
=ml| —cosa—wsina— | =ml | —cosa —w’sina | .
dt dt

Ny — dory d(wl cos a)

dt
Velicinu i—i v zéavislosti na thlu « najdeme nejrychleji z derivace vztahu (3)
5 dw 3¢ inadQ dw 3¢ sina
w— = —=sina— — == :
dt 21 dt dt 4l

Vysledek dosadime do vztahu (4):

3
Np = %sina(?)cosoz— 2).

Ty¢ se oddeli od stény v okamziku splnéni podminky cos oy = % = qp = 48°.

2 body
V okamziku oddéleni se spodni konec tyc¢e bude pohybovat rychlosti

8
VAg = COS 040\/691 (1 —cosag) = 9 gl.

2 body



