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1. Deskovy kondenzator

Deskovy kondenzétor se sklada ze dvou ¢tvercovych desek o strané a, jejichz vza-
jemna vzdalenost je d, d < a. Mezi deskami je vzduch. Kondenzétor je nabit
zdrojem o elektromotorickém napéti U, a odpojen od zdroje. Vzdéalenost mezi
deskami kondenzéatoru zvétsime na dvojnasobek.

a) Jakou nejmensi silu k tomu potrebujeme a jak tato sila zavisi na vzdalenosti
desek?

b) Jakou nejmensi préci pritom musime vykonat?

c) Jak se zméni vysledky a) a b), kdyz kondenzator nechame po nabiti pfipojen ke
zdroji? Je splnén zakon zachovani energie?

2. Ioniza¢ni komurka

Ioniza¢ni komtirka ma kulovy tvar o priméru d = 10,0 cm a je plnéna argonem pfi
tlaku p = 1,50 - 10° Pa a teploté 20 °C. Uvnit¥ komirky jsou ve vzdélenosti | =
2,0 ecm dvé tenké rovinné rovnobézné elektrody. Napéti mezi elektrodami je U =
— 500 V. Prvni ioniza¢ni energie argonu E; = 1520 kJ - mol~!. Relativni atomova,
hmotnost argonu A, = 39,95.

a) UrCete pocet atomi argonu v komtirce a jejich stfedni kvadratickou rychlost.

b) Urcete ioniza¢ni energii £y, ktera pripadé na jeden atom argonu. Jaka muze byt
nejvétsi vinova délka A, dopadajiciho zareni, aby jesté doslo k ionizaci?

¢) Jakou energii ziskd jednou ionizovany iont argonu Ar™ na dréze As = 50 nm
v elektrickém poli mezi deskami?

d) Jakou vzdalenost musi v elektrickém poli proletét ionizovany atom argonu, aby
ziskal energii nutnou k ionizaci dalstho neutrélntho atomu argonu?

Boltzmannova konstanta k£ = 1,38 - 1072 J - K~!, Avogadrova konstanta N, =
= 6,02 - 10 mol~!, Planckova konstanta A = 6,63 - 1073* J - s~1, atomova hmot-
nostni konstanta m, = 1,66 - 10727 kg.

3. Barevna vada ¢ocky

V tabulce jsou uvedeny Fraunhoferovy ¢ary, jejich vlnové délky a indexy lomu
lehkého a tézkého korunového skla jim prislusné.



Fraunhoferova ¢ara ‘ A B C D E F G H

Vlnova délka A, [nm)] 760,8 686,7 656,3 589,3 527,0 486,1 430,8 369,8
Index lomu lehkého skla ny, | 1,510 1,512 1,513 1,515 1,519 1,521 1,527 1,531
Index lomu tézkého skla np | 1,735 1,741 1,743 1,752 1,762 1,772 1,792 14811

Barevna vada tenké, symetrické, dvojvypuklé spojky z lehkého korunového skla,
jejiz ohniskova vzdalenost pro ¢ervené svétlo (¢ara C) je fsc = 10,0 cm, je kom-
penzovana tenkou vypuklodutou rozptylkou z tézkého korunového skla, ktera tésné
priléha ke spojce tak, aby ohniskové vzdélenosti soustavy pro ¢ervené svétlo (¢ara
C) a pro modré svétlo (¢ara F) byly stejné.

Reste vzdy nejprve obecné, pak pro zadané hodnoty:.

a) Urcete poloméry kiivosti spojné ¢ocky rs.

b) Urcete ohniskovou vzdalenost rozptylky pro modré svétlo fry (¢ara F)
c¢) Urcete vnéjsi polomér kiivosti rozptylky rg.
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4. Klouzani tyce

Podél hladké svislé stény stoji na hladké vodorovné podlaze ve svislé poloze ho-
mogenni ty¢ o délce 2[. Po lehkém postréeni spodniho konce tyce kolmo od stény
bude ty¢ klouzat spodnim koncem po podlaze a hornim koncem po sténé.

Vvt

a) Urcete trajektorii tézisté tyce a zformulujte zédkon zachovani energie pro pohyb
tyce, dokud se ty¢ dotyka stény.
ych bodi A a B v zavislosti na thlu a mezi sténou a ty¢i predtim, nez se horni
konec tyce oddali od stény.

¢) Pii jakém thlu ag mezi sténou a tyci dojde k oddaleni horniho konce tyce od
stény? Jakou rychlosti v tomto okamziku klouze spodni konec tyce po podlaze?



