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1. Silniéni okruh

Meéstsky silni¢ni okruh je tvoren tfiproudovymi silnicemi v obou smérech. Po-
lomér stiedniho zeleného déliciho pasu R = 500 m, polomeéry trajektorii auto-
mobild jedoucich v pravych jizdnich pruzich r; = 508 m, ro = 492 m (obr. 1).
Automobil jedouci po okruhu ve sméru hodinovych ruéicek jede stalou rychlosti
o velikosti vo = 60 km - h—!, druhy automobil jedouci v protisméru jede stdlou
rychlosti o velikosti v.

a) Automobily se potkaly v ur¢itém misté. Urdete vzhledem k této poloze
mista dalSich dvou setkani, jestlize v = vg. Vysledek vyjadrete v thlovych
stupnich.

b) Jakou stélou rychlosti se musi pohybovat druhy automobil, aby ke tfetimu
setkani doslo v témze misté jako k setkani prvnimu?

¢) Jakou prtmérnou rychlosti va se musi pohybovat t¥eti automobil jedouci
méstem po praméru tohoto okruhu, aby se dvakrat kfizoval na nadjezdech
s prvnim automobilem jedoucim rychlosti vy (mimotdroviiové kiizovani)?
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Obr. 1




2. Kulicka

Kuli¢ka o hmotnosti m lezi v klidu v bodé A vodorovného pfimého tuseku
zlabku AD. Na kulicku za¢ne pusobit stalé sila F a pusobi po useku AB = d.
V bodé C pak prejde kulicka na kruhovy oblouk C'D o poloméru R ve svislé
roviné (obr. 2), tse¢ka OC je kolma k AC, oblouku CD odpovida stiedovy
thel a.

a) Urcdete minimélni velikost Fui, sily F tak, aby kulicka v bodé D zlabku
méla nulovou rychlost.

b) Urcete rychlost vp kulicky v bodé D, ptsobi-li na ni na tseku AB stéla
sila Fy, F} > Fuin. Napiste rovnici trajektorie kulicky v soustavé soutadnic
Dzy. Stanovte maximéalni vysku kulicky nad vodorovnou rovinou procha-
zejici bodem C.

Kulicka se v zlabku smyké se zanedbatelnym tfenim, odpor vzduchu neuvazu-
jeme. Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty d = 1,0 m, m = 0,50 kg, o = 60°,
R=10m, F; =150N, g = 9,81 m-s2.




3. Kalorimetr

Ve valcové kalorimetrické nadobé o poloméru r = 5,0 cm je voda o hmotnosti
my = 500 g, ve které plave led o hmotnosti ms = 5,0 g. Soustava je v rovno-
vazném stavu. Do nadoby ponofime médény valecek o hmotnosti ms = 100 g
a teploté t3 = 50 °C.

a) Jakd bude vysledna teplota vody?
b) O jakou vysku stoupne jeji hladina 1. ponofenim valecku, 2. roztatim ledu?
V obou pripadech 1. i 2. dolozte sva tvrzeni pfislusnymi vypocty.

Tepelné ztraty zanedbejte, neptihlizejte ani k zavislosti hustoty a mérné tepelné
kapacity na teploté. Mérné skupenské teplo tani ledu je Iy = 330 kJ -kg™!,
mérné tepelna kapacita vody je ¢; = 4200 J - kg~! - K~!, mérn4 tepelna kapa-
cita médi je c3 = 383 J - kg~! - K1, hustota médi je o3 = 8900 kg - m~3.

4. Miska na pruZiné

Na svislé pruziné o zanedbatelné hmotnosti je zavéSena miska. Kdyz pruzinu

natdhneme o malou délku a pustime, zaCne soustava kmitat s periodou Tj.

KdyZ na misku vlozime zavazi o hmotnosti m1, kmitd soustava s periodou 75,

T > 1Ty.

a) Stanovte hmotnost m misky.

b) O jakou délku y miizeme pruzinu, na jejiz misce je zévazi o hmotnosti my,
natdhnout, aby pii kmitani soustavy zavazi na misce nenadskakovalo?

¢) Kdyz je na misce zdvazi o hmotnosti m;, zaujme miska uréitou rovnovaznou
polohu. O jakou délku Ay se tato poloha posune, kdyZ zavazi o hmotnosti
m1 nahradime zavazim o hmotnosti ma?

d) Vysvétlete, jak se soustava, které se tloha tyka, d4 pouzit k méfeni hmot-
nosti téles, kdyz mame k dispozici jen stopky a zavazi o znamé
hmotnosti m;.



