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Kategorie F

Za TeSeni uloh v okresnim kole muze feSitel ziskat celkem 40 bodt, pricemz tspés-
nym fesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohéch
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni zisks alespoii 14 bodi. Ulohy Feste v klidu,
v potadi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni mate celkem 4 hodiny. ReSeni piste
citelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, Ze nestaci napsat
vysledek, ale je dulezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tiloh4ch uvazujte hodnotu tihového zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a
hustotu vody ¢ = 1g/cm?® = 1000kg/m3.

FO61F2-1: Kuchtik Patrik

Patrik postavil prazdny hrnicek na vahy a zjistil, ze jeho hmotnost je m; = 236g.
Trikrat za sebou ho naplnil moukou a nasypal mouku do misy. Potom ho naplnil vodou
a znovu zjistil jeho hmotnost ms = 499 g, pak vodu také vylil do misy. Potom jesté
nalil do prazdného hrnic¢ku stolni olej a zjistil hmotnost hrni¢ku s olejem ms = 478 g.
Poté vylil olej do misy a ptidal do ni m4 = 120 g cukru. Na kuchynské odmeérce si vsiml,
7e hmotnost 200 g mouky m4 objem 300 cm3.

a) Urcete objem hrnicku.

b) Urcete hustotu stolniho oleje.

¢) Jakd byla hmotnost mouky, kterou ptidal Patrik do misy?

d) Jaka byla celkova hmotnost tésta, které v mise vzniklo?

FO61F2-2: Trénink automobilu

Pii tréninku na zavodni draze jezdi automobil tak, ze prvnich s; = 1200m jede po

rovince stalou rychlost{ v; = 108 km/h, potom pfijde stoupdni o délce so = 1500 m,

kde jede stélou rychlosti v = 90km/h, a poslednich s3 = 1050m jede z kopce stdlou

rychlost{ v3 = 126 km/h.

a) Urdete doby, za néz projede automobil danymi tseky, a nakreslete graf vzdélenosti
od startu na case s = s(t).

b) Jakd je pramérnd rychlost automobilu vy ?

¢) Jednou se dal automobil do pohybu v opa¢ném sméru: nejprve stoupal s3 = 1050 m
rychlosti vo = 90km/h, potom klesal na tseku o délce so = 1500m rychlosti v =
= 126 km/h a po rovince jel rychlosti v; = 108 km/h po trase s; = 1200 m. Urlete
doby prijezdu jednotlivymi tseky a nakreslete pohyb do téhoz grafu s = s(¢)
(automobil se nyni bude pfiblizovat ke startu).

d) Jak se zménila v pfipadé ¢) prumérna rychlost automobilu? Vypocitejte jeji hodnotu
Up2-



FO61F2-3: Podvodni sonda

Podvodni sonda se pfi prvnim testovacim ponoru a zkouSce manévrovani pohybovala
pod vodou bud ve svislém nebo vodorovném sméru. Soucasti sondy je i tlakomér, ktery
pii ponoteni sondy zaznamendval vngjsi tlak. Zavislost tlaku na case je na grafu (obr. [l]).
Atmosféricky tlak nad hladinou v dany den byl staly a roven p, = 100 kPa.
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Obr. 1: Graf zavislosti tlaku zaznamendvaného sondou na case p = p(t)

Do jaké nejvétsi hloubky se sonda ponorila? Nakreslete zavislost hloubky ponoreni
sondy na Case h = h(t).

Popiste pohyb sondy a zjistéte, kdy se pohybuje nahoru, kdy dola a kdy ve vodo-
rovném sméru. Do jaké nejvétsi vodorovné vzdélenosti od mista vypusténi se sonda
muze dostat, nez se vynori nad hladinu, jestlize se ve vodorovném sméru pohybuje
maximélné rychlosti v = 2,0m/s?

FO61F2—4: Osobni vytah

Osobni vytah v obytném domé méa klec o hmotnosti m; = 150kg a povolenou zatéz
3 osoby s celkovou hmotnosti do my = 250 kg. Ze sklepa az po 14. poschodi jede vytah
po trase h = 45m po dobu ¢ = 1,5min. Lano vytahu se naviji na kladku, ktera je
umisténa v budce na stfese, a je tazeno prostiednictvim elektromotoru. Ztraty diky
tfeni a odporu vzduchu neuvazujte, dobu rozjezdu a zastaveni vytahu povazujte za
velmi kratkou.

Vypocitejte uzite¢nou praci, kterou kona elektromotor vytahu pri zvedani tii osob
o celkové hmotnosti my = 250 kg ze sklepa do 14. poschodi.

Jakou praci koné elektromotor vytahu pfi zvedani prazdného vytahu?

Urcete (nejlépe v %) podil uziteéné prace (vyvezeni osob) a celkové prace (vyvezeni
kabiny s osobami), kterou kon4 elektromotor pri zvedani klece se 3 osobami.

Jaky je uzitecny P; a celkovy vykon motoru P? Stanovte (nejlépe v %) jejich podil
P, /P.

K lepsimu vyuzivani vykonu se prehodi tazné lano pres kladku a prida se protizavazi
my = 150kg. Jaky vyznam ma pouziti protizavazi? Jak ovlivni vysledky?



