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1. Pad kvadru ze strechy y :
Na Spic¢ce stfechy rodinného domku je maly kvadr. ¢ h
Soucinitel tfeni mezi kvadrem a stfechou je f Budeme
v této tuloze pro jednoduchost uvazovat, Ze soucinitelé

smykového i statického tfeni jsou si rovny. Vyska domu je
H, vyska samotné stiechy h. Vrcholovy thel strechy je ¢
(obr. 1), stfecha je symetricka.

V ¢ase t = 0 vychylime kvadr z rovnovazné polohy a kvadr :
se zacne po strese smykat doli. Obr. 1

a) Jaky muze byt nejvyse soucinitel tieni f, aby kvadr sjel ze stiechy?
b)
c¢) Urcete velikost rychlosti v kvadru pfi jeho dopadu na zem.
d)

Urcete cas tq, za ktery sjede kvadr ze stfechy.

Urcete celkovou dobu pohybu kvadru T a vzdalenost d mista dopadu kvadru
od domu.

2. Sifeni zvuku
Na klidné hladiné oceanu jsou ve vzdalenosti [ = 6 km dvé lodé. Pod nimi je
v hloubce A = 1,5 km hladké vodorovné skalnaté dno. Na jedné z lodi dojde
k vybuchu. Uvazujte, Ze ,paprsek® zvukového signalu se odrazi ode dna oceanu
i od jeho hladiny, mize se i lamat do skalnatého podlozi. Rychlost §iteni zvuku ve
vzduchu v; = 340 m-s~ !, ve vodé vy = 1,5 km - s~}
—54km- s L

a) Popiste, jakymi zpisoby se zvukovy signal muze dostat ke druhé lodi.

a v zulovém podlozi vg =

b) Za jak dlouho po vybuchu zaznamenaji piistroje na druhé lodi prvni, druhy,
treti, ¢tvrty a paty akusticky signal?

3. Pierozdéleni naboje
TTi stejné kondenzatory o kapacité C| rezistor s dostateéné velkym odporem R
a dioda D jsou zapojeny do obvodu podle schématu (obr. 2). Voltampérova
charakteristika diody je na obr. 3. Na pocatku je levy kondenzator nabit na
napéti Uy. Zbylé kondenzatory nejsou na poc¢atku nabity a spina¢ K je rozepnuty.
Spina¢ K sepneme. Urcete:
a) minimalni hodnotu napéti Uy, pii kterém zacne protékat proud diodou,
b) napéti na kazdém kondenzéatoru po vzniku ustaleného stavu,
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c¢) teplo, které se v systému za tuto dobu uvolni,
d) teplo, které se za tuto dobu uvolni v diodé,
e) teplo, které se za tuto dobu uvolni na rezistoru.

Ulohy b) — d) feste pro oba piipady: Uy je mensi nebo rovna mezni hodnoté uréené
v tloze a) 1 Uy je vétsi nez tato mezni hodnota.

. Ramecky v harmonickém magnetickém poli

Homogenni magnetické pole ma harmonicky pribéh podle rovnice B = By sin wt.
Do roviny kolmé k ménici se magnetické indukci vlozime ¢tvercovy ramecek s délkou
strany a a o odporu R (obr. 4).

a) Uréete stfedni vykon Py elektrického proudu tekouciho rameckem vlivem elek-
tromagnetické indukce.

b) Urcete stfedni vykon P, nahradime-li rdmecek ¢tvercovym rameckem obecné
jiné velikosti s délkou strany ka.

c¢) Uréete st¥edni vykon P, nahradime-li ramecek obdélnikovym rameckem s délkami
stran a a 3a (obr. 5).

d) Urcete stiedni vykon Pj, piiddme-li do obdélnikového ramecku piicku délky a
kolmou k delsi strané ve vzdalenosti a od kratsi strany (obr. 6).

a 3a a 2a

Obr. 4 Obr. 5 Obr. 6

V ¢astech b), c), d) vyjadiete stiedni vykony pomoci Py, ktery povazujte za znamy.

Kazdy ramecek je vytvotren z odporového dratu téhoz materialu a téhoz kruhového
prifezu, jehoz primeér je zanedbatelny vzhledem k rozméru a.



