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Reseni uloh krajského kola 62. ro¢niku fyzikalni olympiady
Kategorie C
Autor uloh: J. Thomas

Protoze samostatné jedouci cyklista na dvojici vzdy ve tfetiné vzdélenosti ¢eka,
je prumeérné rychlost dojizdéjici dvojice 3v a celkova doba cesty
S
t=—=3h.
3v
2 body
Posledni tfetinu vzdélenosti urazil samostatné jedouci cyklista za
S
3 1s 3
ts=—=——=-h.
v  12v 4
zatimco dvojici bude tato ¢ast cesty trvat
S
3 1s
tg=—=—-—=1h.
T30 90
Samostatné jedouci cyklista dorazi do cile o 15 minut diive. 2 body

Useky drahy oznaéme s; a so. Samostatné jedouci cyklista ujede prvni tsek
za dobu ty, druhy tsek ujde za dobu t3. Dvojice ujede prvni tsek za dobu s,
druhy tsek za dobu t4. Plati:

S =81+ 89,81 = 4vt; = 3vty = —=-= (1)

So =vtg =4vty = — =4. (2)

Do cile dorazi ve stejnou dobu, proto

t1 4+ t3 = to + ty. (3)
Dosazenim za s; a s9 do vztahu pro drdhu
s = 81 + s9 = 4vty + vis. (4)
Dosazenim z (1) a (2) do rovnice (3)
htts—ot +8 o =
1t =gt 3= gt
dosazenim do (4)
by bty =S a2y L 228
1t =o =4t gh = oh I
4 1s
Pak tg = gtl = 1—06



Doba cesty samostatného cyklisty (a chodce) a tedy i dvojice cyklisti je
9 s 1s 13s 117

b1+ 1t3=—- —=——=—h=2h55min 30s.
1B T 100 T 100 100 40 P AL
Do cile dorazi za 2 h 55,5 minuty. 4 body
Protoze ] ]
S
=vt3=v——=—5=45k
S92 Vl3 v 100 10 S , 1m,
musi kolo zanechat 4,5 km pfed cilem, tedy po ujeti 40,5 km. 2 body
Nosnik musime podepiit nad jeho tézistém. Tézisté nosniku lezi na svislé primce,
ktera je od bodu A ve vzdalenosti
2 L 1 2L
T = §M'§+§M'? —EL—Em—E)Sm
N M I

3 body

Podepreme-li nosnik uprostred vzdalenosti AB, bude se tézisté jeho pravé ¢asti
nachézet ve vzdalenosti x9 od osy otaceni. Plati

1 L 1 L
s st 3 o
4

=3 m.

x2: —

M

[SVI )

Teézisté jeho levé ¢asti je ve vzdalenosti z; = % = 2 m od osy otaceni. Z mo-

mentové véty plyne

L 1 2
mlg + ngl = §Mx2;

odtud m; = %M

Jednodussi reSeni: Na pravé strané Casti nosniku AB je bfemenem jeho Cést

o1 , y . C . . .
o hmotnosti M, na levé strané nosniku musi byt zavéSeno bremeno stejné

3
hmotnosti. 3 body

Moment sil, ptisobicich na levé strané nosniku méa nyni velikost

L MgL 49

Moment tihovych sil na pravé strané

Mg L Mgl 7 21
5 4T3 3 - It =M

Aby byla velikost sily F' miniméalni, musi byt maximalni jeji vzdéalenost od osy
otaceni. Vzdalenost bodu C od osy otaceni je

ONOR%

Mp =




Moment sily F vzhledem k ose otaceni bude

L —

4 rovnosti momentfl

21 7 7
F \/ ——ML——ML——ML = F=—=Mg=0,65 Mg.

Tato sila pusob1 kolmo na tsecku OC, svira tedy se svislym smérem tihel a, pro
ktery plati

tgo =

ot o |t

4 body

Je-li vysledna teplota v kalorimetru 0 °C, musi byt priddno nejméné tolik ledu
(mmm), aby se voda ochladila na 0 °C a v8echen led pfitom roztal a nejvice
(Mmax) tolik ledu, aby se voda ochladila na 0 °C a ztuhla na led. V prvnim
pripadé bude platit:

micy (t1 — to)
(6) (to — tg) + lt

MminC2 (to — t2)+mminlt = miC (tl — t()) = Mmin — = 0,113 kg

2 body
V druhém pripadé bude platit:
mycy (ty — to) + maly
co (to — t2)
Do kalorimetru tedy mohlo byt priddno od 0,113 kg do 2,57 kg ledu.

MmaxC2 (to — t2) = mycy (t1 — to)+maily = Myax =

2 body

Pokud byla v kalorimetru pouze voda o teploté tqg = 0 °C, bylo ji my + my,, =
= 0,313 kg. Pridanim zavazi se voda ohfeje na teplotu

min) C1t t 1,0.450.100 o .
t:(m1—|—m )010+m3033: 0225,5 C
(my + M) €1 + mscs 0,313.4200 + 1, 0.450
2 body
Pokud je v soustavé i led, mize ho pridanim zahfatého zavazi roztat nejvyse
m = macsts 0,136 kg. V soustavé pak bude 0,249 kg vody a zbytek bude

i
tvorit led o teploté 0 °C.

Pokud bylo do kalorimetru pridano od 0,113 kg do 2,57 kg ledu, bude po pridani
zévazi v kalorimetru pouze voda s teplotou v intervalu ¢ € (0 °C; 25,5 °C).

2 body
Pokud bylo do kalorimetru pridano vice nez 2,57 kg ledu, ztstane i po pridani
zévazi v soustavé smés ledu a vody o teploté 0 °C. 2 body

= 2,57 kg.



4.a,b Micek dopadl do vzdélenosti

b)

2h
To = Uy | — = Uy = Ty i:17,5m-s_1.
g 2h
2 body
Podle zakona zachovani hybnosti urc¢ime rychlost stfely po priletu mickem
miv1 = MUl + Mol =

. nmiv1 — Mol9 %
= gy = UL Tty =150m s~}
mq ma
Stiela pak dopadne do vzdalenosti 1 = u; % = 214 m. 3 body
Podle zakona zachovani energie
1 1 1
§mlvf = §m1u% + §m2u§ + Q.
Na teplo se preménilo
%mlv% — §m1u% — %mgu%
D= =0,89 =89 %
imw%
kinetické energie strely. 3 body
Podle ZZH bude
miv1
mivy = (my + ma) —_—
Comy +my

:cg—u,/ Tt ,/ — 34,0 m.
m1—|-m2

2 body



