Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 62. ro¢niku FO
kategorie C

1. Cyklisticky vylet

Tti kamaradi vyrazili na nékolikadenni cyklisticky vylet. Pred posledni etapou na
né ale zbyla jen dvé kola. Do cile jim chybi urazit vzdalenost s = 45 km. Pojede-li
kazdy na svém kole, pojede rychlosti 4v, pojedou-li na jednom kole dva, pojedou
rychlosti 3v, p&sky jde kazdy z nich rychlosti v = 5 km - h™!.

a) Jak dlouho by jim trvala cesta, nechce-li nikdo z nich jit pésky? Aby byla jizda
pro vSechny stejné narocna, stiidali by se vzdy na tietiné celkové vzdéalenosti
tak, aby kazdy slapal jednou sam, jednou vezl kamardda a jednou se sam vezl.
O kolik minut pozdéji by prijela do cile dvojice za samostatnym cyklistou?

b) Jaka bude nejkratsi doba cesty, je-li jeden z cyklisti ochoten jit ¢ast cesty pésky
a pritom dorazi do cile vSichni soucasné? V jaké vzdalenosti pred cilem cesty
musi samostatné jedouci cyklista kolo zanechat?

Dobu potifebnou na vyménu kol a presedani zanedbejte. Reste nejprve obecné, pak
pro ¢iselné hodnoty.

2. Lomeny nosnik

Stejnorody nosnik ABC o celkové délce L = 12 m a hmotnosti M ma tvar pismene
L o délce ramen v poméru 2:1 (Obr. 1). Urcete:

a) V jaké vzdalenosti z od bodu A musime nosnik podepfit, aby byl v rovnovéze?

b) Jakd musi byt hmotnost zavazi m; které zavésime v bodé A, aby byl nosnik,
podepreny v poloviné vzdalenosti AB v rovnovaze?

¢) Nosnik podepreme v bodé O, ktery je ve ¢tvrtiné vzdalenosti AB, blize k bodu
A (Obr. 2). V bodé A zavésime téleso o hmotnosti mg = 4M. Jakou nejmensi
silou F, ktera ptisobi v bodé C, udrzime nosnik v rovnovaze?

Reste nejprve obecné, pak pro zadané hodnoty.
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3. Kalorimetr, voda a led

V kalorimetru je m; = 200 g vody o teploté ¢; = 50 °C. Do kalorimetru byl pridan
led o teploté to = —20 °C.

a) Kolik ledu bylo do kalorimetru pridéno, je-li vysledné teplota v kalorimetru
to = 0°C?

b) Jaky bude stav soustavy v kalorimetru, jestlize do néj jesté vlozime ocelové
zévazi o hmotnosti mg = 1,0 kg, zahtaté na teplotu t3 = 100 °C? Jak tento stav
zévisi na mnozstvi v ¢asti a) pridaného ledu?

Tepelnou kapacitu kalorimetru a tepelné ztraty do okoli zanedbejte. Mérna te-
pelna kapacita vody je ¢; — 4,2 kJ - kg'! - K, mérné tepelna kapacita ledu ¢y —
—2.1kJ - keg! - K mérna tepelna kapacita oceli ¢z — 450 J - kg - K!, mérné
skupenské teplo tani ledu I — 330 kJ - kg™!.

4. Prostieleny micek

Na kraji stfechy se ve vysce h = 10 m nad zemi lezi micek o hmotnosti ms = 200 g.
Do micku narazi vodorovné letici stiela o hmotnosti m; = 10 g a pohybujici se
rychlosti v; = 500 m - s~!, prorazi ho a pokracuje v letu mensi rychlosti. Micek
dopadne na zem ve vzdalenosti o = 25 m od domu.

a) Jaka bude rychlost micku us a jakd bude rychlost stiely u; bezprostiedné po
priletu stfely mickem?

b) V jaké vzdalenosti 1 od domu dopadne stiela na zem?

c) Jaka cast energie stiely se pfeménila pfi prorazeni micku na teplo?

d) Do jaké vzdalenosti z3 by micek dopadl, kdyby v ném stiela uvizla?

Tihové zrychleni ¢ — 9,81 m - s72.



