m Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 62. ro¢niku FO
kategorie D

1. Automobil a dva motocykly

Po piimé silnici projizdél automobil stalou rychlosti o velikosti 18 m - s™1. Z vedlej-
S silnice se v okamziku mijeni zacal za automobilem rozjizdét motocykl rovnomér-
né zrychlenym pohybem se zrychlenim o velikosti 2,0 m - s72. Po ujet{ vzdalenosti
100 m presel jeho pohyb na rovnomérny. Se zpozdénim 6,0 s se z téhoz mista
vedlejsi silnice zacal rozjizdét druhy motocykl rovnomérné zrychlenym pohybem
se zrychlenim o velikosti 3,0 m - s~2. Jeho rozjizdéni trvalo 8,0 s, poté pokracoval
v jizdé rovnomérnym pohybem.

a) Provedte potfebné vypocty a na ¢asovém intervalu (0 s;20 s) sestrojte graf
zavislosti rychlosti na case vSech tii vozidel.

b) Urcete vSechny casy vzajemného predjeti vozidel za predpokladu, Ze jejich rovno-
meérny pohyb dlouhodobé pokracuje a ze Sitka silnice umoznuje libovolné predjeti
bez vzajemného omezeni.

¢) Urcete vzdalenost mezi prvnim a poslednim vozidlem v ¢ase presné 1 min od
okamziku vyjezdu prvniho motocyklu.

2. Kolo na hrideli

Bfemeno o hmotnosti m = 80 kg je pres kolo na
hiideli tazeno elektromotorem vzhiiru do kone¢né
vysky h = 7,5 m. Hnaci kolo elektromotoru ma
primér d = 6,0 cm a otaci se s frekvenci f =
= 4,5 Hz. Polomér hiidele je r = 5,0 cm, polomér
kola R = 26 cm. Jedno i druhé lano se vzdy naviji
nebo odviji na plasti prislusného vélce.

a) Urcete uzitecny vykon P elektromotoru pii
tazeni bfemene vzhiiru.

b) Urcete dobu ¢, za kterou je bfemeno vytazeno

do konecné polohy.
c¢) Uréete periodu T otaceni kola na hiideli. Obr. 1
d) Které body se pohybuji s nejvétsim dostfedivym zrychlenim; body na obvodu
hiidele, body na obvodu kola, nebo body na obvodu hnactho kola? Urcete
hodnotu tohoto zrychleni.

Tihové zrychleni je ¢ = 9,81 m-s 2. Tloustku lan a jejich hmotnost povazujte
za zanedbatelnou. Dobu rozbéhu a zastaveni zanedbejte, cely pohyb povazujte za

rovnomérny. Reste obecné i pro dané ¢iselné hodnoty.



3. Zastaveni automobilu
Automobil plisobenim stalé brzdici sily o velikosti F© = 3400 N zastavil za cas
t = 12,0 s na draze s = 150 m.
a) Urcete kinetickou energii F) automobilu pred zac¢atkem brzdéni.
b)
¢) Urcete drahu s ujetou za prvni t¥etinu doby brzdéni.
)

d

Urcete hmotnost m automobilu.

Urcete Cas to méfeny od zacatku brzdéni, v némz rychlost automobilu klesla na
tretinu pocatecni rychlosti.
Reste nejprve obecné, pak pro zadané hodnoty.

4. Clun na rece

Reka s rovnymi rovnobéznymi biehy ma sitku d = 240 m a voda tece v celém Tecisti
rychlosti o velikosti vg = 2,0 m-s~'. Maly motorovy ¢lun je u jednoho biehu
ukotven tak, Ze jeho podélné osa smétuje kolmo k biehu. V jednom okamziku ¢lun
uvolnime a souc¢asné motor zacne lodku uvadét do rovnomeérné zrychleného pohybu
kolmo ke sméru toku. Kdyz ¢lun dorazi do stiedu feky, bude jej motor udrzovat
v rovnomérné zpomaleném pohybu se zrychlenim o stejné velikosti. V obrazku je
v soufadnicovém systému Ozy pevné spojeném s biehy feky znézornéna trajektorie
¢lunu, tvori ji dvé na sebe navazujici shodné casti paraboly.
a) Urcete Cas tg, ve kterém clun dopluje k protilehlému biehu.
b) Urcete velikost a zrychleni ¢lunu.
c¢) Urcete velikost okamzité rychlosti v; ¢lunu vzhledem k bfehu v poloze zna-
zornéné v obrazku.
d) Urcete souradnice w9, yo polohy v okamziku, kdy velikost rychlosti ¢lunu vzhle-
dem k brehtim je v, = 5,0 m - s~ L.
Rozméry c¢lunu vzhledem k uvazovanvm vzdalenostem zanedbejte.
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Obr. 2



