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Ulohy okresniho kola 62. roéniku FO
@ ve Skolnim roce 2020/2021

Kategorie E

Za TesSeni tloh v okresnim kole muze Tesitel ziskat celkem 40 bodti, pricemz ispés-
nym FeSitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tilohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziskd alespoti 14 bodi. Ulohy Feste v kli-
du, v pofadi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni mate celkem 4 hodiny. Reseni
piste citelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nestaci
napsat vysledek, ale je dilezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tlohach uvazujte tfhové zrychlenf g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 =1g/cm?.

FO62E2-1: Vylet na Kasperk

Milan, Tomas a Eva vyrazili pésky z Kasperskych Hor na hrad Kasperk. Tomas

s Evou $li prumérnou rychlosti v; = 3,0km/h, sportovec Milan Sel napfed koupit

listky rychlosti vo = 6,0km/h. Z ndmésti v Kasperskych Hordch vyrazili vSichni

soucasné, Milan prisel na hrad v 10:00, Tom&s s Evou v 10:30.

a) Jakou dobu t; trvala cesta na hrad Tomé&sovi s Evou a jakou dobu ty Milanovi?

b) Jak daleko bylo z Kasperskych Hor na Kasperk?

¢) V kolik hodin vyrazili vSichni z Kasperskych Hor?

d) Sestrojte graf zdvislosti vzdédlenosti x od Kasperskych Hor na ¢ase pro Tomése
s Evou i pro Milana. Pomoci grafu ovéite vysledky vypocitané v predchazejicich
castech tlohy.

FO62E2-2: Béhem tuhé zimy

Franta bydli na vesnici a ob¢as béhem tuhé zimy resi velmi neprijemnou situaci — po-

kud mraz potrha elektrické vedeni, je Franta bez teplé vody, bez tepla i bez elektiiny

a nezbyva mu nez se spolehnout na cestovni propanbutanovy vari¢ a venkovni zadsobu

snéhu.

a) Franta si chce udélat pal litru ¢aje. Kolik snéhu musi nabrat do hrnce, aby z néj
mél pil litru vody, jestlize primérnd hustota snéhu je o5 = 200 kg/m>?

b) Kolik tepla se spotfebuje na ohiat{ snéhu k varu, jestlize venkovn{ teplota je
—5°C? Mérna tepelna kapacita snéhu je stejnd jako mérna tepelnd kapacita
ledu ¢y = 2,1kJ/(kg - °C). Mérné skupenské teplo tani ledu je Iy = 334kJ/kg,
meérnd tepelnd kapacita vody ¢, = 4,2kJ/(kg - °C).

c¢) Jak dlouho bude trvat, nez se snih rozpusti a ohfeje k varu, jestlize plynovy vafi¢
mé vykon 1300 W a ti¢innost ohfevu je priblizné 40 %7

d) Kolik gramt plynu Franta spotiebuje, jestlize jeho vyhfevnost je H = 60 MJ/kg
(tj. spalenim 1kg plynu lze ziskat 60 MJ tepla)?



FO62E2-3: Kosticky v krabicich

Martin nasel ve sklepé dvé stejné krabice s vnitinim objemem V = 2,0litry. V krabi-

cich jsou az po okraj naskladany cervené a bilé kosticky stejnych rozmérta. Maminka

si pamatovala, ze v prvni krabici je o 40 ¢ervenych kosticek vice, nez bilych. Zva-

zenim zjistili, ze kosti¢ky v prvni krabici maji dohromady hmotnost m; = 5,2kg,

kosticky v druhé krabici mo = 6,8 kg. Hmotnost jedné cervené kosticky je mgs = 50 g,

hmotnost jedné bilé kosticky je my = 150 g.

a) Jakd je pramérnd hustota kosti¢ek v prvni a druhé krabici?

b) O jakou hodnotu se zméni primérné hustota obsahu kazdé krabice, jestlize v ni
vymeénime jednu ¢ervenou kosticku za bilou?

¢) Kolik kterych kosticek je v kazdé krabici?

FO62E2-4: Zapojeni LED diody

Tereza dostala ve fyzikalnim krouzku za tikol zapojit c¢ervenou LED diodu. Méla

k dispozici tuzkovou baterii AA s napétim U; = 1,5V, plochou baterii s napétim

Us; = 4,5V a baterii s napétim Uz = 9,0 V. Na internetu zjistila, Ze na svitici diodé

by mélo byt napéti Up = 1,8V a mél by ji protékat proud Ip = 20 mA.

a) Diodu ma k baterii pfipojit pfes rezistor podle obr. E] Jaky odpor R; by mél mit
rezistor pro pripojeni k bateriim Uy, U nebo Us? Podaii se ji diodu ve vsech
pripadech rozsvitit?

b) Jaky odpor Rs by mél mit rezistor pro pfipojeni k bateriim U;, Uz nebo Us,
pokud by zapojila dvé diody za sebou (obr. 5)7

¢) Jaky odpor Rz by mél mit rezistor pro pripojeni k bateriim Uy, Us nebo Us,
pokud by zapojila dvé diody vedle sebe (obr. g)‘?

d) Tereza mé k dispozici rezistory s maximalnim povolenym vykonem P = 1,0 W.
Muze je pouzit v zapojenich z ¢asti a)? Odpovéd zduvodnéte vypocitanymi hod-
notami vykonu na rezistoru R; pro baterie s elektromotorickym napétim Us nebo

Us. %
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Ulohy pro kategorii E piipravila komise pro vybér tloh pfi UKFO Ceské republiky ve slozeni
Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Krizovd, Miroslava Manaskova, Jindrich Pulicek
a Lukas Richterek ve spolupréci s autorem tloh Janem Thomasem, autorkou jedné dlohy je Maria
Benedikova (FO SR).
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