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Ulohy krajského kola 62. roéniku FO
@ ve Skolnim roce 2020/2021
Kategorie E

Ve viech tilohdch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N /kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m? = 1g/cm3.
FO62E3-1: Kral Hyacint a jeho poslové
Kral Hyacint I. Nerozhodny odpocéival na svém letnim sidle Narcisberk. Aby vyfesil
néjakou statni zalezitost, poslal posla do hlavniho mésta Tulipdnov se vzkazem pro
prvniho komotiho, aby k nému okamzité prijel. Tulipanov je od letniho sidla Narcisberk
vzdalen jednu kralovskou jednotku (kj), posel tuto vzdélenost ujede za jeden den, komoi{
za t1i dny. Po dvou dnech si to kral rozmyslel a vyslal druhého posla ke komotimu, aby
mu oznamil, at se vrati zpatky do hlavniho mésta. Za dalsi den si kral ale uvédomil,
ze komoriho bude prece jen potrebovat, a poslal tfetiho posla s vyzvou, ze komor{ mé
opravdu prijet ke krali na Narcisberk.
a) Kdy a v jaké vzdalenosti od Tulipdnova se komoti potkd s druhym poslem?
) Kdy a v jaké vzdédlenosti od Tulipdnova se komoii potks se t¥etim poslem?
) Za jak dlouho po vypraveni prvnfho posla dojede komoii do letniho sidla?
) Do jednoho grafu zakreslete pohyb komotiho a poslit mezi Tulipdnovem a Narcisber-
kem jako zavislost jejich vzdalenosti x od Tulipanova na ¢ase od vyjeti prvniho posla.
Graf muzete pouzit i na odpovédi z predchozich ¢édsti tlohy.

o

[ai¥e}

Vzdalenosti uvadéjte v kralovskych jednotkach, ¢asy ve dnech. Kral vysila posly vzdy
ve stejnou dobu na zaciatku dne a komori vyjede okamzité po prijezdu posla. Zastavky
cestou jsou kratké a jsou zapocitany v pramérné rychlosti.

FO62E3-2: Houpacka

Kuba, Lenka a Martin se chtéji houpat na détské houpacce se ¢tyrmi sedackami pode-
prené uprostred. Houpacka mé rozméry podle obr. 1. Na jednu stranu si sedne Lenka
o hmotnosti 12kg a pfed ni Kuba o hmotnosti 15kg. Na druhé strané bude na sedacce
blize ke stredu sedét Martin o hmotnosti 24 kg.
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Obr. 1: K zadéani tlohy FO62E3-2

a) Rozhodnéte, zda je houpacka v rovnoviaze. Pokud ne, jakou silou musi ptusobit tati-
nek déti na prazdnou sedacku, aby houpacku vyvazil?

b) Lenka z houpacky slezla, houpou se uz jen oba kluci. Na kterou sedacku a jakou
silou musi tentokrat tatinek ptisobit, aby houpacku vyvazil?

¢) Najdéte takové usporadéani vSech t¥{ déti na houpacce, aby byla v rovnovéze. Popiste,
jak jste uvazovali (nezkousejte vSechny moznosti) a odpovéd zdivodnéte vypoctem.
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FO62E3-3: Elektrarny

Jaderna elektrdrna Temelin (JETE) mé v provozu dva bloky, kazdy po 1100 MW elek-

trického vykonu, které podle volné pristupnych statistik dodaly v roce 2020 do elektrické

sfté dohromady celkem 15,746 TWh energie (T = terra = 10'2).

a) Odhadnéte, kolik dni v pfestupném roce 2020 by byly oba bloky v ¢innosti, kdyby
pracovaly na plny vykon.

b) Kolik hnédého uhli o vyhievnosti 15 MJ/kg by se usSetfilo denné a roéné pii nepie-
trzitém provozu jaderné elektrarny pracujici na plny vykon v porovnani s tepelnou
elektrarnou téhoz vykonu jako JETE, je-li i¢innost tepelné elektrarny asi 36 %7

¢) Kolik hnédého uhli se usetfilo ve skutecnosti v roce 2020 pfi uvedené hodnoté energie
dodané do sité? Jestlize jeden vagén uveze 40t uhli, kolika vagéntum to odpovida?

d) Niagarské vodopddy maji dostatek vody i dostateény spdd — kazdou sekundou jimi
protékd primérné 6 000 m?3, ktera pada do hloubky 50 m. Kdyby bylo mozno vyuzit
energie jen jedné desetiny prutoku vody v téchto vodopadech pro pohon turbin
hydroelektrarny, odhadnéte elektricky vykon této elektrdrny pri i¢innosti premény
energie vody 80 %.

FO62E3-4: Domaci lampicka

Kutil Hynek si chce sestavit pfenosnou svitilnu s zarovkou, na které jsou provozni tidaje

3,6 V/300mA. Jako zdroj chce pouzit lithiovou baterii s napétim U = 3,6 V a kapacitou

1200 mAh, coz znamen4, Ze je napr. mozné odebirat proud 100 mA po dobu 12 h, proud

50mA po dobu 24 h apod. Vnitini odpor baterie neuvazujte.

a) Jaky je piikon a odpor zarovky pfi provoznim napéti a proudu?

b) Jakou dobu vydrzi zérovka s touto bateril nepretrzité svitit a jakou celkovou elek-
trickou energii pritom dodé baterie?

c¢) V obchodé vSak Hynek sehnal pouze plochou baterii s napétim U = 4,5V a kapaci-
tou 3500mAh. Jaky odpor R bude muset pripojit do série mezi zarovku a plochou
baterii, aby Zarovka svitila v provoznim rezimu (obr. 2)? Jak dlouho by zarovka
vydrzela nepfetrzité svitit v tomto zapojeni?

d) V obchodé méli pouze rezistory s odporem R; = 3,30 a Ry = 33Q. Lze zapoje-
nim téchto dvou rezistoru ziskat potfebny odpor vypoéitany v ¢asti ¢)? Odpoved
zduvodnéte vypoctem.

Obr. 2: K zadani tlohy FO62E3-4

Ulohy pro kategorii E piipravila komise pro vybér tloh pti UKFO Ceské republiky ve slozeni Dag-
mar Kastilovd, Véra Koudelkova, Richard Polma, Jindfich Pulicek a Lukas Richterek ve spolupraci
s autorem tloh Janem Thomasem.
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