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Ulohy okresniho kola 62. roéniku FO
@ ve Skolnim roce 2020/2021

Kategorie F

Za Teseni 1iloh v okresnim kole miize fesitel ziskat celkem 40 bodtl, pricemz Gspés-
nym fesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tilohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni zisks alespoii 14 bodi. Ulohy feste v kli-
du, v poradi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni méte celkem 4 hodiny. Reseni
piste citelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, Ze nestaci
napsat vysledek, ale je dulezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tlohach uvazujte tihové zrychlenf g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 = 1g/cm3.

FO62F2-1: Motocyklové zavody

Motocyklové zavody se konaji na okruhu o celkové délce d = 4,40 km, ktery museji

zévodnici zdolat celkem patnactkrat. Na okruhu je nejprve tsek s mirnym stoupanim

o délce d; = 1200 m, pak se jede po rovince o délce do = 700 m, potom prijde klesani

na tseku d3 = 1800m a okruh konc¢i rovinkou az do cile. Do kopce se pohybuje

motocykl stalou rychlosti v, = 108 km/h, po rovince rychlosti v, = 126 km/h a tisek

z kopce zdoldvd zévodnik stdlou rychlosti vqg = 144km/h. Na jafe se jede okruh

v daném sméru, na podzim ve sméru opacném.

a) Za jak dlouho projede zévodnik jeden okruh zdvodu na jafe a na podzim?

b) Jakou pramérnou rychlosti jede zavodnik pii jarnim a p¥i podzimnim zévodu?

c¢) Sestrojte graf zavislosti polohy motocyklisty na ¢ase x = z(t) pro jeden okruh
jarniho i podzimniho zavodu. Pro podzimni zavod uvazujte, ze jde o pohyb opac-
nym smeérem nez v jarnim zavodé. Z grafu odhadnéte, za jak dlouho a v kterém
useku by se poprvé setkali motocyklisté, pokud by soucasné vyjeli opa¢nymi
smery, jeden jako pfi jarnim a jeden jako pfi podzimnim zavodeé.

FO62F2-2: Pokles vodni hladiny

Nédoba tvaru hranolu, jehoZ podstavou je ¢tverec o strané d = 6,0 cm, je po okraj

plna vody. Na silomér zavésime ocelovou krychlicku s délkou strany a = 4,0 cm.

a) Jakou hodnotu ukéze silomér?

b) Jakou hodnotu ukéze silomér, ponotime-li celou krychlicku do niddoby s vodou?

¢) Kolik mm pod hornim okrajem bude hladina vody po vytazeni ocelové krychli¢-
ky?

d) Stejny pokus provedeme se stejné velkou dfevénou krychlickou. Jakou hodno-
tu ukaze silomér pred polozenim drevéné krychlicky na hladinu vody a jakou
hodnotu ukéze po polozeni krychlicky na vodni hladinu v nddobé?

e) O kolik mm klesne hladina vody v nddobé po vytazeni dfevéné krychlicky?

Hustota oceli o, = 7,8 g/cm?, hustota dieva oq = 0,75 g/cm?.



FO62F2-3: Slapska prehrada

Vodni nadrz Slapy na Vltavské kaskadé pomohla tésné pred svym dokoncenim ochra-

nit Prahu pied skodami pfi povodni v roce 1954. Po velkych destich v jiznich Cechéch

se Vltavou valila tzv. stoletd voda, kterd pomohla napustit pravé dokoncovanou pre-
hradu.

a) Kolik m? piiteklo kazdou sekundu do nadrze, jestlize historické prameny uvadi,
ze do nadrze béhem povodné priteklo 90 milionti m?® vody béhem 2,5 dne?

b) Jak dlouho by trvalo, nez by stejny objem vody do nédrze natekl za normélnich
podminek, kdy je piitok priimérné 120 m? /s a soucasné je nezbytné zajistit mi-
niméln{ odtok z nadrze 40m?®/s? Za jak dlouho by se za normalnich podminek
naplnila celd nadrz o objemu 270 milionii m3?

¢) Pfi povodnich v roce 2002 byla slapskd nadrz bohuzel plnd. Za jak dlouho by se
ale celd nadrz naplnila, jestlize Vltavou v téch mistech teklo 3300 m?/s? Pied-
pokladejte, ze by z nadrze zadna voda neodtékala.

d) Porovnejte obé povodné — kterd z nich by byla (za jinak stejnych podminek)
nic¢ivéjsi? Svij nazor zdivodnéte konkrétnimi hodnotami.

FO62F2-4: Vytah

Ve vyskové budové namontovali novy vykonny vytah. Béhem testovaci jizdy rov-

nomérnym pohybem z druhého do devatého podlazi se namérilo, ze tazné zarizeni

vytahu vykonalo praci W = 192kJ. Vyska jednoho podlazi je h = 3,5 m.

a) Kolik technikli s prumérnou hmotnosti m = 70kg se pfi testovaci jizdé vezlo
v kabiné vytahu o hmotnosti M = 450kg?

b) Jakou uzitetnou préaci Wi vykonalo tazné zafizeni vytahu pii testovaci jizdé?
Jaky je pomér Wy /W?

c) Jaky byl celkovy prameérny vykon motoru tazného zafizeni, jestlize se vytah
pohyboval rychlosti v = 0,70 m/s? Jak dlouho jizda nahoru trvala?

d) Jaky by byl pomér Wi /W' v piipadé, ze by pii testovaci jizdé v kabiné byla jen
jedna osoba?

UZiteCnou praci se rozumi préce potiebna pouze na zvednuti ndkladu nebo osob,

neni v ni zapoctena prace na zvedani kabiny. Protizdvazi vytahu, ztraty trenim

apod. neuvazujte.
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