Ulohy 1. kola 62. roéniku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2020/2021
Kategorie G — Archimédidda

Ve viech tiloh4ch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s2.

FO62G1-1: Na skateboardu

Lucka vyrazila odpoledne do skateparku. Pri sjizdéni dolt
z jednoduché prekazky méla na pocatku v ¢ase tg = 0s rychlost
vo = 0,6 m/s a kazdou sekundu pohybu se jeji velikost zvétsila
0 0,2m/s. Po 3s zrychleného pohybu Lucka pokracovala po ro-
viné rovnomérnym primocarym pohybem, ktery trval 5,0s. Pak nechté sjela mi-
mo asfaltovanou plochu a vlivem vétsiho tfeni se zacala pohybovat zpomalenym
pohybem a zastavila se za 2,0s.

a) Sestrojte graf zavislosti velikosti jeji rychlosti na case.

b) Z grafu urcete, jakou rychlosti se pohybovala pifi rovnomérném pohybu.

¢) Vypoditejte drdhu, kterou urazila pii rovnomérném pohybu.
d)
)

7 grafu urcete drahu Lucky pfi zrychleném a pii zpomaleném pohybu.

e) Urcete primérnou rychlost Lucky béhem celého pohybu.

FO62G1-2: Cyklista Petr

Cyklista Petr pouzivd bicykl (jizdni kolo), ktery pii jedné

otacce zadniho kola kolem osy urazi vzdalenost | = 220 cm.

Prevod sily a pohybu od nohou se uskutecnuje retézem na

ozubené kolo spojené s osou zadniho kola. Pocet zubii na talifi spojeném s klikami

pedalt je ny = 54, pocet zubt na prislusném kolecku prehazovacky je ny = 18.

a) Jaky je prumér zadniho kola (véetné plasté) v mm a palcich?

b) Cyklista Petr slapne levou nohou 40krat za minutu. Jakou rychlosti se jizdni
kolo pohybuje?

¢) Vjednom tseku na rovné silnici tachometr Petrovi naméfil rychlost
v =30km/h. S jakou minutovou frekvenci ,Slape do pedala“?

d) Ve skutecénosti pfi jizdé po roviné nemusi cyklista neustéle ,Slapat do pedali‘.
Jak to lze vysvétlit?

FO62G1-3: Trénink chodcia

Dva chodci trénuji na malém stadionu. Oba udélaji za stejny

cas stejny pocet kroku, Slavek déld kroky dlouhé 0,7 m, men-

$1 Bedrich dlouhé jen 0,5m. Oba vyjdou soucasné stejnym

smérem. Kdyz se poprvé znovu setkaji, ujde Bedrich pravé

vzdéalenost 1000 m.

a) Jak dlouhy je ovél stadiénu?

b) Jaké vzdalenosti od startu by chodci urazili do mista setkdni, vyjdou-li stej-
nym tempem v opacnych smérech?




¢) O kolik metru vyhraje Slavek pred Bedfichem v zdvodé na 20km chize,
udrzi-li oba stejné tempo po cely zavod?

d) Kolik kroku za sekundu by musel udélat kazdy z chodci, kdyby chtél do-
sahnout svétového rekordu Japonce Jusuke Suzukiho z roku 2015, ktery je
v zavodé na 20km 1:16:36 (1 hodina, 16 minut a 36 sekund)?

FO62G1-4: Zatizeni stiechy

Na plechové stfeSe o rozloze 15m x 8m lezi 20 cm snéhu.

Zatizeni strechy podle stavebnich norem muze byt nejvyse

120 kg/m?, hustota ulehlého snéhu je 0,2 g/cm?.

a) Jaky tlak vyvoldva vrstva ulehlého snéhu na stfechu?

b) V 8:00 h rédno zac¢al znovu padat snih, pficemz podle hldSeni mistni{ mete-
orologické stanice kazdou hodinu pfipadne 5cm snéhu. V kolik hodin bude
situace kritickd, neptestane-li snézit? Hustota ¢erstvého snéhu je 0,1 g/cm3.

FO62G1-5 (experimentalni tiloha): hustota latek

a) Urdete hustotu t¥{ vybranych sypkych materiala (ale-
spon tii, napr. soli, cukru krystal nebo krupice, ma-
ku, polohrubé mouky, praciho prasku) pomoci plasto-
vé kuchynské odmérky na potraviny. Navrhnéte zpi-
sob méreni a vysledky zapiste. Pro kazdou vybranou
latku provedte tii az pét méreni. Zméni se vysledek,
pokud odmérkou nékolikrat zatfepeme (aniz by cokoli
vypadlo)? Vysvétlete!

b) Stanovte hustotu kostkového cukru pomoci milimetrového pravitka. Mate
k dispozici pouze krabici kostkového cukru a pravitko. Provedte peclivé mé-
feni a zplisob méreni vysvétlete.

c) Uréete objemovou hustotu bézného kanceldfského papiru 80g/m?. Méte
k dispozici jedno baleni (500 ks listt1) kanceld¥ského papiru pro tiskdrnu
nebo kopirku, ale ne vdhy. Vhodnym zpusobem urcete hmotnost a rozmeéry
jednoho listu papiru.

Letak pro kategorii G piipravila komise pro vybér tloh pii UKFO Ceské re-
publiky ve slozeni Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Jindrich Pulicek a
Lukas Richterek ve spolupréaci s autorem tloh Janem Thomasem. V ilustra-
cich byly pouzity obrizky z Wikipedie a serveri www.pixabay.com a wWww.
oriondomacipotreby.cz.
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