Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 63. ro¢niku FO
kategorie B

Ulohy feste s hodnotou tihového zrychlenf g = 9,81 m - s72.
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1. Valecek na stuze

Sirgf stuha o délce 21 je na levém konci pripevnéna k pevné sténé a na pravém
konci k zavésu, ktery se mize pohybovat ve vodorovném sméru. Uprostied stuhy
lezi maly véle¢ek o hmotnosti m (obr. 1). Stuha svird na pocatku s vodorovnym
smérem thel a.

a) Jaka sila T napina stuhu?

Pravy zavés se ptisobenim konstantni sily /' zacne pohybovat smérem doprava. Po
urc¢ité dobé opusti valecek stuhu.

b) Urcete zrychleni valecku v okamziku, kdy opusti stuhu.

c¢) Urcete velikost rychlosti, kterou valecek opusti stuhu.

d) Jakou podminku musi splhovat velikost sily F', aby valecek opustil stuhu?

e) Do jaké nejvétsi vysky h nad pocatecni polohou vélecek vystoupi?

Rozmeéry vélecku jsou v porovnani s délkou stuhy zanedbatelné. Treni mezi valeckem
a stuhou miizeme zanedbat. Tihové zrychleni je g.

2. Postupné ohrivani vody
Kalorimetr s vodou méa tepelnou kapacitu C' a pocatecni teplotu tg = 20 °C. K
dispozici mame vétsi pocet stejnych zavazicek o tepelné kapacité kC, kde k = 0,04
o teploté t = 100 °C. Jedno zavazicko vlozime do kalorimetru a po ustaleni teplot
je zase vytahneme.

a) Urcete vyslednou teplotu ;.



Do kalorimetru vlozime druhé zavazicko a postup opakujeme.

b) Urcete vyslednou teplotu ts.
c¢) Jaka bude vysledna teplota, budeme-li postup opakovat 10krat?
d) Kolikrat musime postup opakovat, aby vysledna teplota presahla 60 °C?

. V zabavnim parku

V jednom zabavnim parku postavili véz, jejiz celkova vyska je 103 m. V kabiné,
kterd je ve vézi umisténa, si miizete vyzkouset pocit volného padu. Kabina, jejiz
hmotnost je v plné zatizeném stavu 25 tun, je nejprve zvednuta do vysky 71 m.
Zvedani kabiny probihé ve t¥ech fazich; prvni tii sekundy se zrychlenim 0,4 m - s~2,
pak konstantni rychlosti a v poslednich tfech sekundach rovnomérné zpomalené se

zrychlenim stejné velikosti, jako v prvnf fazi.

Po uvolnéni se kabina pohybuje prvnich 40 m volnym pédem, poté je brzdéna
tak, Ze 2 m nad zemi ma rychlost 10 m-s~!. K brzdéni kabiny slouzi magnety,
umisténé na bocnich sténich kabiny v nepatrné vzdalenosti od médénych desek o
celkové hmotnosti 2 t, pfipevnénych na sténach okolo kabiny.

a) Jak dlouho trva zvedéani kabiny?

b) Jaky primérny vykon maji motory pii zvedani kabiny na kazdém tuseku? Jakéa
bude celkova spotfeba energie potifebnéd na vytazeni kabiny? Protoze zvedani
kabiny probih& v porovnéani s jejim padem pomalu, nemusite uvazovat ztraty
energie pri zahrati desek.

c¢) Urcete prirtstek teploty médénych desek pii brzdéni kabiny.

Mérna tepelna kapacita médi ¢ = 390 J - kg=! - K1 Reste nejprve obecné, pak
pro ¢iselné hodnoty.

. CtyfFstén s rezistory

Mezi vrcholy ¢tyfsténu jsou zapojeny ¢tyii stejné rezistory s odporem R, idealni
ampérmetr a idealni zdroj s elektromotorickym napétim U, (obr. 2). Ampérmetr
ukazuje proud I = 2 A. Nahradime-li ampérmetr idedlnim voltmetrem, voltmetr
ukaze napéti U = 12 V. Urcete elektromotorické napéti zdroje a velikost odporu

R.

Obvod s ampérmetrem Obvod s voltmetrem
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